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(વજ્ઞાન--જાનું ને નવું 


[વસ્તાન એટ્લે રસ્ાાન-વિદ્યા 


રામાયણુ અને મહાભારત તો સહ કોઇએ વાંચ્યાં હરો. ભારત- 
વર્ષના એ અતિ પ્રાચીન શ્ર'થા છે. ભારતની પ્રાચીનકાળની 
સ્થિતિનો અને મહત્તાનો તેમાંથી ખ્યાલ આવે છે. 


રામાયણુમાં લ"કાના રાનન્‍્ન રાવણના એશ્વયની અનેક વાતો 
આપવામાં આવેલી છે. એને ત્યાં પવન આંગણં સાધ કરતો, અસિ 
રાંધી જતો, સય-ચ'દ્ર પ્રકાશ આપી જતા ને મેધ પાણી ભરી નતા. 
લ'કાનેો કિલ્લો! ખૂબ મજખૂત હતો ને આકાશમાં ફરનારા દિંગપાળે 
ખની રહ્ષા કરતા. રાવણુ પુષ્પક નામના સુંદર વિમાનમાં આકઝકા- 


શની મૂસાકરી કરતે. 


એ ગ્ર'થમાં રામ-રાવણુની લડાઇનું પણુ ધણું સુંદર વષન 
છે. એનાં અસ્ત્-શસ્ત્ર ખૂબ નદી ન્નતનાં હતાં. આન્ના ખૉંબગોળા 
ન્મ લશ્કરમાં આગ વરસાવે છે, તેમ તે વખતે એક અસ્ત્રથી અમિ 
વરસાવી શકાતે ત્યારે ખીજ્નથી પાણી વરસાવી શકાતું. એક અસ્ત્રથી 
આખુ સનન્‍્ય મૂછીમાં પડી જતું તો એક અસ્ત્રથી વીજળી નેવા 
ચમકારા થતા. 








આવી ન આશ્રર્યભરી વાતો ઈદ્રના વજી વિષે છે. સિ'ધના 
રાન્નને મારવા ત્વષ્ટા નામના વિદા ૬ આહ્મણે આ વજા તેયાર કરી 
આપ્યું હતું. આ વજાથી ન્નેતન્નેતાંમાં મોટાં શહેરો ઉપર બળતા કાકડા 
ને પત્થર નાખી તેને! નાશ કરવામાં આવતે. 


પણુ આ શક્તિઓનું પરિષ્યામ આખરે મહાભારતમાં આવ્યું. * 
( આજે જેમ આધુનિક વિઝાનની શક્તિઓનું આખર વિશ્વયુદ્ધમાં આવ્યું 
છે તેમ. ) મહાભારત યુદ્ધે આર્યાવત'નાં મોટાં કુળાનો નાશ ક્યો. દેશમાં 
ભચ”કર અ'ધકાર ફ્રેલાથો. લૌકિક દષ્ટિવાળા મહવિઓએ આ દશા 
ન્નેઈ અને તેમણે લોકિક સિદ્ધિઓ કરતાં અલૌકિક શક્તિઓ તરક 
લોકોને વાળ્યા. 

ઈશ્વર, આત્મા, સ્વગ*, નરક, પુષ્ય, પાપ, સ્વગ ને નરક |! 
આ બધી શાધેો કાંક વિત્તાનની શોધે! કરતાં આછી જહેમતવાળી 
નહેતી. પણુ ધીરે ધીરે હિ*દ કેવળ આઘ્યાત્મિક બન્યું. દુન્યવી 
શક્તિએ તરઘ બેદરકાર બન્યું. 

ભારતવષ'માં ન્યારે સ'સ્કૃતિની ટાચે પહોંચેલો પ્રશ્નતએ હયાત 
હતી, એ વખતે યુરોપની પ્રન્ન હજી જગલી હતી ને સસ્કૃતિના 
ગ્રકાશ તરક વળી રહી હતી. પષખા આ પ્રન્નનાં તેજ ને તાકાત અપૂર્વ 
હતાં. સોળમી સદીમાં પ્રકાશમાં આવેલી આ પ્રશ્નએ ન્નેતશ્નેતામાં 
દેશેદેશ ઉપર પોતાને ડ'કેો વગાડયે।. 


યુરોપની પ્રન્ન વિકાસના માગે કૂચ કરતી રહી. એ મચ 
એેટલે વિત્તાનનો વિનટય. એ વિત્તાનની કેટલીક વિનોદભરી વાતા 
અહી' અપાય છે. 


તા. ૧-૧૦-૩૯ મકાચશક. 
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બે'ન્નમીન ડ્રેક્લીન આકારામાં ઊચે પત ગ ચઢાવી, આકારાની અને 
જત્તરિમ પેદા કરેલી વીજળી સમાન રાશ્તિવાળી છે, એમ સિધ્ધ કરે જે. 
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ઇન4ઞુ આજે પહેલવહેલો સુબઈ આવતે 
હેતે।.. ખાખુના મામા મુંબઈમાં નોકરી કરતા હતા. 
તેએ કામપ્રસગે દેશમાં ગયા હતા. સુંબઈ પાછા 
ફરતી વખતે તેઓ ખાખુને સાથે લેતા આવ્યા હતા. 

ગાડીમાં આખી રાત ખાબુએ રેલ્વે ટ્રેન વિષે 
વાતે કરી હતી. સેન્ટઢ્લ સ્ટેશન ઉપર ઊતરી બન્ને 
બહાર ઊભેલી ટ્રામમાં બેઠા.થોડી વારમાં થ'ટ્ડી વાગી, 
ને હડડડ-હસ કરતી ટ્રામ દોડવા લાગી. 

બાબુને કોલસા તથા પાણી વગર ટ્રામને દોડતી 
જએેઇ ખૂબ આશ્ચર્ય થયુ. એણુ મામાને પૂછ્યુ કેઃ 
“સામા, આ ગાડીના ડખ્બા જેવુ એમ ને એમ શી 
રીતે ચાલતુ હશે??? 


૪ વિરાનવિનેદ 


મામાએ કહ્યુ: “ભાઈ, એનુ નામ ટ્રામ. છે. 
અલબત્ત, એ પાટા ઉપર રોડે છે; --છતાં બને 
કોલસો કે પાણી આપવા પડતાં નથી. એ વીજળીથી 
ચાલે છે. ?' 

“સામા, વીજળી શું છે, અને વીજળીથી 
ટ્રામ કેવી રીતે દાડે છે તે મને સમજવશે। ? ?” બાખુની 
જિજ્ઞાસાનો પાર નહોતે।. 

“ભાઈ, વીજળી તો આજની મહાન શક્તિ 
છે. એણે તે। દુનિયાના રૂપર”'ગ ને દુનિયાને ઈતિહાસ 
ખદલી નાખ્યા છે. પણુ આ બધી વાતે! લાંબી છે. 
વોજળી તથા ટ્રામ વિષે હુ' તને સાંજે સમનનવીશા.?'? 
મામાએ જનાબ આપ્યો. 

સાંજનું વાળું થયું કે તરત ખાખબુ મામા પાસે 
રાહી ગયો ને કહ્યુ: “ મામા, પેલી ટ્રામ અને 
વીજળીની વાત તે કહા ??' આ વખતે મામાના 
બે દીકરા કનુ ને મનુ પણુ ત્યાં હાજર હતા. 

મામાએ વાત માંઢીઃ * 

“સુબઈ શહેરમાં તો ધણુ નવુ જેવાનુ', ન્નણુ- 
વાતનું અને શીખવાનું મળરી. તમે બધાએ લોહયુ બક 





તતા જેયુ* હશે. એઃ મનુ, જરા કબાટમાંથી કમ્પાસ 
કાઢી લાવ તો !” મામાએ પોતાના દીકરા મતુને કહયુ. 

' (મામા, લોાહચુ'બક મૂળ શી વસ્તુ છે ? અને 
તેને કોણે શોધી કાઢયુ' ? ?' બાબુએ વચ્ચે પ્રશ્ન કર્યો. 


ભાઇ, લોહચુંબક મૂળ પત્થર છે, અને એ 
લોઢાની ખાણુમાંથી નોકળે છે. આ 'પત્થરમાં લેાહાને 
ખે'ચવાનેો ગુણુ હોવાથી એ લેોહસચુ બક કહેવાય છે. 
આ લોહચુ'બકને। પ્રથમ ઉપયે। ગ ચીનમાં અને હિદુ- 
સ્તાનમાં થયો હતે।. લેોહચુ'બકમાં બીજે પણુ ગુષણુ 
એ છે કે એને વચ્ચે દોરી બાંધીને ઝૂલાવીએ તે 
એના છેડા ઉત્તર અને દક્ષિણુ તરફ સ્થિર થાય છે. 
આ કારણુથી મધ દરિયૅ પ્રવાસ કરનાર, લેોહચસુબક- 
માંથી બનાવેલ હોકાય'ત્રથી દરિયામાં જ્યારે ચારે 
દિશાએ જળબ'ખબાકાર દેખાય છે, ત્યારે પણુ દિશા 
નક્કી કરી શકે છે. 7” 


“ આ હોકાય-ત્ર કરેણ શાધ્યુ' ? ”  કનુએ પોતાના 
પિતા પ્રશ્નને ઉત્તર પૂરો આપી રહે તે પહેલાં જ 
નવે પ્રશ્ન પૂછ્યો. 


દ વિસ્તાનવિને।૬ 
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(7 હોકાય'ત્રની શોધ પહેલવહેલી ચીન રેશેૅ 
કરી. હિ'દમાં પણુ તે વિષે જ્ઞાન હતું જ. પાછળથી 
યુરાપે એમાં ધણી સુધારણુ। કરી. ઇ ગ્લેન્ડમાં થયેલા 
| ડો. ગિલખરટે લોહસુ'બકની અનેક શૈધે કરી. ત્યાર 
પછી તે! અનેક વિજ્ઞાનશાસ્ત્રીએ એની પાછળ જ 
પડયા. આપણે ત્યાં જેમ ઈશ્વરની રી માટે સત્તા, 
અધિકાર, ધન, દોલત વગેરે છેડી સ તપુરુષો એક જ 
કામ પાછળ વળગે છે, તેમ ત્યાં પણુ આ શોધ માટે 
એવુ બન્યુ. એકેતોા। આ શોધ પાછળ પોતાના સેના- 
પતિપદને। પણુ ત્યાગ કર્યો. ?' 


આ વખતે મનુ કમ્પાસ લઇને આવો પહોંચ્યેા 
હંતે।. 


મામાએ એક મોટી બેટરી લીધી. તેના તારથી 
વીજળીને દીવો સળગાવ્યો. પછી પેલુ હોકાય'ત્ર 
ઉપર ધર્યું એટલે તરત જ હોકાય'ત્રની લોહચુ'બ ક 
સોય ફટ દઇને ડરવા લાગી. મામા ધડીકમાં દીવે 
સળગાવે અને ધડીમાં હોાલવે, તેમ તેમ પેલી સોય 
આમ તેમ કુદડી ફરવા માંડી. બાળકોને તો ખબ 


વીજળી -. ૭: 
ગમ્મત પડી અને “ફરીથી એક વાર. . . ફરી એક 
વાર ! ?? એમ કરવા લાગ્યાં. 


“કએ, આપણે બેટરીમાંથી આવતે વીજ- 
ળીને પ્રવાહ બ'ધ કર્યો એટલે હોકાય'ત્રની સોાયને 
ધકકો લાગ્યો અને એ ફરી ગઈ. એમ જે આપણે 
બરાબર વખતસર વીજળીને પ્રવાહ ચાલુ કરીએ 
અને બધ કરીએ તે! ભમરડાની માફક ચકર ચકર 
સોય ફર્યા જ કરે. ” 

(#” આમ થવાનું શું કારણુ છે, બાપા ? ?' નાના 
મતુએ પિતાને સવાલ પૃછયે।. 


“એજ હુ કહેતો હતે. જ્યારે તાંબાના તાર- 
માંથી વીજળીને પ્રવાહ વહેતે હતે ત્યારે લોહ- 
ચુબકનેો ગુણુ પેલા તારની આસપાસ આવે છે. 
આનાથી ઉલટું જે વારવાર કોઈ મોટું લોહસુ બક 
તારની સોમે લાવવામાં આવે તે તારમાં થઈને 
વીજળીને પ્રવાહ વહેવા માંડે છે. 


“તમને સમજણુ તે પડી હરો. જેવી રીતે 
વીજળી તારમાંથી પસાર થઈ ત્યારે લોાહચુ'બકની ' 





નતા 
સેયને ધક્કો મારતી ગઈ, તેવી રીતે લોહસુ બક પેલા 
તારમાં પે।તાના ગુણુને લઈ ને વીજળીને પ્રવાહ 
ઉત્પન્ન કરે છે, અને આ રીતે મોટાં શહેરોમાં 
વીજળી ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે. આ યત્રને 
ડાયનેમોા કહે છે. 

“ ડાયનેમાો એ વીજળી ઉત્પન્ન કરવાનું યત્ર 
છે. એર્મા મોટાં તારતાં ગુચળાં બે મોટા રાક્ષસી 
લોહસુબકની વચ્ચે ધણી ઝડપથી ફરતાં હોય છે, 
અને પરિણામે લોહચુ'બક એ તારમાં થઇને વીજળીને। 
પ્રવાહ પસાર કરે છે, અને એ વીજળીને પ્રવાહ 
પછી આપણે ત્યાં પ ખા ચલાવે છે, ખબત્તીઓ સળ- 
ગાવે છે, મોટાં મોટાં કારખાનાં ચલાવે છે. દ્રામગાડી 
પણુ એ જ વીજળીને લઈ ને ચાલે છે. ?' 


( મામા,.ત્યારે વીજળીને! ઈ તિહાસ તે। ધણે। 
રસિક હશે ? ? 

“ હા, ભાઇ, યુરોપમાં તે સોળમી સદીથી આ 
વિષે રોધ શ્રરૂ થઈ હતી. કોઇ પણુ એક માણુસે 
આ રોધ કરી એ. કહેલુ' બ્રલભરેલુ' છે. કોઈ એ 
ભેોહચુ ભક શોધ્યો. કોઈ એ ડાયનેમો કાઢયો, કોઇએ 





વળો વીજળીને ખે'ચી જનાર તારની શોધ કરી. વળી 
કોઇકે આકાશની વીજળી અને આ વીજળો સમાન- 
ધમી છે; એવી રોધ કરી. કોઇકે ત્રાંબાના તારનો 
ઉપયોગ કર્યો. આમાં માઈકલ ફેરાડે, સર હ'ફ્રો ડેવી, 
ખેન્જમીન ફ્રેંકલીન તથા વોલ્ટા જેવા વિજ્ઞાનશાસ્ત્રો- 
ઓનાં નામો સુપ્રસિદ્ધ છે. પણુ આજની દુનિયાને 
ઝળહળતી બનાવવાનુ માન તે। મશહુર વિજ્ઞાનશાસ્ત્રી 
એડીસનને ફાળે નનય છે. 

 * પિતાજી, એડીસને શુ કર્યું ? ?'' મનુએ વળી 
પ્રશ્ન કર્યો. 

(“* એડીસનની પહેલાં વીજળી શોધાઈ હતી, 
પણુ તે રસ્તા ઉપર રાખી શકાતી. ધરકામમાં વાપરી 
શકાતી નહિ. એડીસને આ માટે મહેનત કરી. એણે 
ઇલેકટ્રોકના ગાળે બનાવ્યો. વીજળીક શકિત ઝીલી 
શકે તેવા તારની શૈધ કરી. આ તાર વાંસમાંથી 
બનાવ્યો. એ વાંસ મેળવવા માટે એણે એ વેળા 
તેની પાછળ ચાર લાખ રૃપિયા ખર્ચ કરેલા. પહેલ- 
વહેલે। વીજળીને દીવો! ઈમ સ. ૧૮૭૯ના ઓક્ટાબરની 
૨૧મી તારીખે દુનિયામાં ઝગમગ્યો. આ વખતથી 


૧૦ વિસ્તાનવિનાઇ ” 
વીજળી કાબમાં આવી અને પછી તે તેનાથી 
અનેક શોધે! થઈ શકી.'? 


“ખરેખર, મામા, વીજળીનો ઈ તિહાસ 
ધણે રસિક છે. હવે અમને ટ્રામને ઇતિહાસ કહે.” 
ખાખુએ કહ્યુ. 

“ખાખુ, રાત ધણી વીતી ગઈ છે. વળી 
કાલ રાતે ટ્રામની વાત કરીશુ.” 

અધા વિખરાયા. 
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?ન[[.જે દિવસે સમી સાંજે બાબુ, કનુ ને મનુ 
ઝટ ઝટ વાળુ કરીને દીવાનખાનામાં પહોંચી ગયા. 
બઆળકીોને। નવું ન્નણુવાને। ઉત્સાહ માતે! નહોતે।. 


થોડી વારે ખાખુના મામા આવ્યા. તેમના 
આવતાંની સાથે કનુએ પિતાજીને ટ્રામ વિષે વાત 
સ'ભળાવવા કહ્યું. કનુના પિતાએ ધીરેથી વાત 
શર્‌ કરી. 

“વીજળી ટ્રા અનેક શોધો થઇ, તેમાંની 
દ્રામ પુ એક કહેવાય, આગગાડીની જેમ ટ્રામ 
' પણુ પાટા ઉપર ચાલે છે. પણુ આ પાટા આગગાડીની 


૧૨ વિસ્તાનવિને1$ : 


“જેમ જમીન ઉપર જડેલા હોતા નથી. એને જમીનર્મા 
દાટવામાં આવે છે. ” 

“પિતાજી, ટ્રામ એ નામ કવી રીતે પડયુ 
“હશે ? ?' મનુએ પ્રશ્ન કર્યો. 

“ક ્રામમાં મોટામાં મોટો સુધારો ઓઆટ્રામ 
( ૦પ »ે નામના માણુસે કર્યો હતે. વખત 
જતાં આગળનો “ ઓ? ભૂલાઈગયો ને ટ્રામ નામ 
ચાલુ રહ્યું. આ ટ્રામની ઉપર એક લાંબા સોટા જેવુ 
છે ને એ ઊ'ચોાનીચેોા થાય છે. દ્રામને મથાળે 
વીજળીના તાર લટકે છે. સોટા ઊ'ચા થઇને તારને 
અડે છે કે ટ્રામ ચાલવા લાગે છે. એ સોઢટાની ટાચ 
'ઉપર એક ગરગડી છે. એ ગરગડી બેચાર ભેગા થયેલા 
તારને મળે છે, ને કેવા તણુખા ઝરે છે ! ” 

“ શુ' ટ્રામગાડીને પેલી ગરગડો ચલાવે છે ? ?' 
મનુ ખોલી ઊઠયો. 

“જહા, પેલી ગરગડીમાં થઈને વીજળી 
ટ્રોમગાડીમાં મોટર હોય છે તેમાં આવે છે. 
મોટર સાથે એક હેન્ડલ (હાથે) લગાડેલુ' 
હોય છે. જેવુ એ હેન્ડલ ફેરવ્યુ તેવી વીજળી 
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સોઢરમાં આવી ષહોંચી, અને મોટ૨ ફરવા લાગી. 
મોટર એટલે આ દોડે છે તે બેસવાની નહી. એ તે. 
એક નતનું યત્ર છે. એમાં ડાયનેમાોથી ઊધું કામ 
થાય છે. ડાયનેમામાં તારનાં ગુ'ચળાં ફરે ને વીજળી 
ઉત્પન્ન થાય, તેના બદલે અહીં વીજળો પેલી 
(ફુદરડી? ફેરવે છે; અને તેથી લોહચુબક ફરવા 
માંડે છે. એની સાથે પેડાંના સ'બ'ધ જેડાયેલે। છે. 
એટલે મોટર ચાલે તેમ પેડાં ચાલવા માંડે છે. 

#'ચાલે।, જરા બહાર ઝરૂખામાં આવે. તમને 
વધારે સમજણુ પડરી. જુઓ, પેલી ટ્રામ ઊભી. 
જુઓ, પેલે! દડો કેરવી દીધો. પેલો માણુસ જેયો ? 
ખાખો કપડાં, ખાખી ફેટો, પગ પર ખાખી પટા 
બંધેલા અને પગમાં દક્ષિણી ચ'પલવાળે. એ ટ્રામ 
ગાડી હાંકવાવાળા છે. એને ડ્રાઇવર કહે છે. એ 
દ્રામગાડી. ચલાવે છે. એના ઉપરી પેલા કાળા 
કપડાવાળાએ સીટી મારી. જુએ, પેલે! ડ્ાઇવર 
ટ્રામ ઉપર ઊભે. દક્ષિણી ચ'પલ બેચાર વાર ટ્રામના 
પાટિયા પર અફાઇયાં એટલે ધ'ટડી વાગી. જુએ, 
પેલુ હેન્ડલ ફર્યું, અને ટ્રામ ચાલવા લાગી. '? 
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પાછાં બધાં અદર આવ્યાં ને બેઠાં, મામાએ 
વાત આગળ ચલાવી: 


“જછહાંકનારે હેન્ડલ ફેરવ્યુ વોજળો મોટરમાં 
“આવી પહોંચો. એની સાથે પેડાં પણુ ચાલુ થયાં, અને 
'ટ્રામગાડી આગળ ચાલી ગઇ. જે વીજળીનો પ્રવાહ 

વધારે વહેવા દે તે। ટ્રામ વધારે ગતિ પકડે. એના માટે 

એક હેન્ડલ હોય છે. આના સિવાય બીન્નુ' લાંખુ' 
હેન્ડલ હોય છે તેને ખ્રેક કહે છે. એ બ્રેકને લઈ ને 
દ્રામ ઊભો રહે છે. 


“હાંકનાર જ્યારે ટ્રમ ઊભા રહેવાના સ્થળ 
લગભગ આવી પહોંચે છે ત્યારે વીજળીને પ્રવાહ 
ધીમે ધીમે ઓછે કરે છે અને પેલા લાંબા હેન્ડલ 
વતી પૈડા પર ખ્રેક લગાવે છે. 


““ જેવી રીતે ચાલતી સાઈકલને થોભાવવા બેક 
હાય છે તેવી જ દ્રામગાડીમાં હોય છે. જ્યારે ફરી 
ટ્રામ ચલાવવી હોય ત્યારે ખ્રેક ઊઠાવી લેવાની અને 
પાછો વીજળીને પ્રવાહ આવ્યો કે ટ્રામ સડસડાટ 
આગળ ઉપડૅ, આવતી કાલે આપણે કોટમાં જઇશે' 


ટ્રાસ ૧૫ 


ત્યાં આઝાદ મેદાન આગળ તમે જેશે તો ટ્રામ 
ખખ ઝડપથી દોડતી દેખાશે.. 

““ વીજળીને। પ્રવાહ મોટર ચલાવે એ વાત તે 
ખરી, પણુ તે ન્ય છે કયાં ? એ સવાલ તમને કૈમ 
ન. થયો? 

“જુઓ, હુ જ તમને કહુ છુ. આ વીજળીને। 
પ્રવાહ એના સુખ્ય મથકથી પાવર હાઉસમાં આવે 
છે. એને આપણે “ પાવર હાઉસ ' કહીએ છીએ. આ 
વીજળીને પ્રવાહ જ્યાંથી નીકળ્યો હોય ત્યાં એ 
વીજળીને પ્રવાહ પાછે! જય છે. જ્યાં વીજળી ઉત્પન્ન 
કરવામાં આવે છે તેને પાવર હાઉસ કહે છે. 

( વિલાયતમાં બનેલી એક ગમતની વાત છે. 
તે વખતમાં ટ્રામગાડી નવી નવી નીકળેલી, એટલે 
લે।કો અ'દર બેસતાં ડરતાં હતાં. 

(“ એક દિવસ એક ખુઠ્ઠો ડોસો ટ્રામમાં બેસવા 
આવ્યો. એણે વીજળોના આંચકાથી માણુસ મરી 
જાય છે એ વાત સાંભળેલી, એટલે એણે પેલી ટ્રામના 
“ડ્રાઈવરને પુછયું: “હે ભાઇ, આ તમારી ટ્રામ ગાડીના 
પાટા પર્‌ પગ મકુ તો હું મરી જઉ કે? 
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“હાંકનાર લહેરી જુવાન હતે. એણે કહ્યુ : 
“ના કાકા, એમ નહિ. એક પગ ટ્રામના પાટા પ૨ 
અને બીજે પેલા ઉપરના તાર સાથે અડાડોા તે। જ 
તમે ભગવાનને ત્યાં પહોંચી નનવ. ? પૅલે ડોસા તે 
ગુસ્સે થઈ ગયો : “ નિર્લનક્જ,નફફટ માણુસ ! ગરીબ 
રડાસાની મરકરી કરે છે ? ? 


“ કન્ડકટર-ટ્રામનો ટિકિટ આપવાવાળે બલે 
માણુસ હતે. એણે ડોસાને ઠડો પાડીને સમજવ્યુ 
કે ડાઈવરની વાત ખરી છે. જે બન્નેને એક સાથે * 
અડીએતેોા જ વીજળી આપણા શરીરમાં થઈને 
પસાર થાય, અને આપણે મરણુ પામોએ. પછી તે 
પેલો ડાસે।, હાંકનાર પર ખૂબ ખુશ થઇ ગયો અને 
હસતો હસતે પોતાનું ધર આવતાં ઊતરી ગયે.” 


રાતના દસ થવા આવ્યા હતા, એટલે મામાએ 
પુરાણુ લાંખુ ચલાવ્યુ' નહિ અને બાળકે પણુ કવિ 
ઊબી: ગયાં. 

બાબુ અને ખચુએ તો તે દિવસે સ્વપ્નમાં 
દ્રામમાં ખૂબ લહેર મારી. 





[૩ 


બ] ખુને સુબઈઇમાં તો લહેર પડી. એના 
મામા રોજ એને કઈ ને કઇ નવું બતાવે અને 
સમજવે! ખાખુને લીધે કનુ અને મનુને પણુ ણુ 
જેવાનુ અને ન્ણુવાનુ' મળતુ. 


બાબુના મામા એક સોટી પેઢીમાં નોકરી કરતા 
હતા. એમના શેઠને! બગલે। સુંબધથી દૂર પરાર્માં 
આવેલે। હતે. આજે રવિવાર હતે, એટલે પેઢીમાં 
રનન્‍્ન હતી. શેઠે બાબુના મામાને અને બધાં બાળ- 
કાને પોતાના બગલે જમવાનું તેડું મોકલ્યું હતુ. 
તેડવા માટે પોતાની મોટર પણુ મોકલી હતી. 

બાબુ, કતુ, મતુ, વગેરે સારાં 5પડાં પહેરી ઝટ 

ર૨ 
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તૈયાર થઈ મોટર પાસે પહોંચી ગયા. બાખુના મામા 
પણુ આવી પહોંચ્યા, અને ખધા ખેક પછી એક 
મોટરમાં ગોઠવાઈ ગયા 

મોૌટર ચાલી. થોડી વારમાં તો ઝડપથી દોડવા 
લાગી. હાંકનારના હાથમાં ગોળ પૈડ હતુ ને તે 
વારે ઘડીએ આમતેમ ફેરવતે!- હતે।.. એના બે પગ 
પણુ નીચે રહેલી લોઢાની કળે ઉપર ઊ'ચા-નીચા 
થતા હતા. વળી વચ્ચે એક હાથે પૈડું' પકડી બીન્ન 
હાથે એ ભુગળુ વગાડતે।. કેટલીક વાર ડાખા પગ 
પાસે રહેલા બે દ'ડાને આમતેમ હલાવતે।. 

બાબુને આ જેવામાં ખૂબ રસ પડયે. એણે 
મામાને પ્રશ્ન ક્યો? “મામા, આ મોટર તમે ચલાવી 
શકા ખરા???” 

મામાએ હસતાં હસતાં કહ્યુઃ “ ના, ભાઈ! 
તેના માટે સરકારમાંથી પરવાને। લેવો પડે છે. આ 
પરવાના આપતી વખતે દ ચલાવવાની પરીક્ષા 
"પણુ લેવાય છે. 7 

“ખાપા, હુ એવી પરીક્ષા આપીશ.?' નાને॥ 
મનુ બાલી ઊઠયો. મનુના પિતાએ હસતાં હસતાં કહ્યું: 





“જાઈ, અઢાર વર્ષથી નીચેનાને ણં 
સલ્લૉવવાને। પરવાનો. નથી મળતે।. ?? 
““.. “પણુ મામા, આ મોટર પહેલવહેલી કોણે 
“નાવી હશે ? અસમાં કોલસા ક્યાં નાખતા હશે ? 
ટ્રામની જેમ વીજળી માટે આને ઉપર મોટો સોટા 
પણુ નથી !?' 

“જાઈ, મોટર કોણે બનાવી તે નક્કી થઈ 
શકતુ” નથી. આજથી બે હન્નરવર્ષ પહેલાં મોટરની 
કલપના સર આઇઝેક ન્યૂટને કરેલી. પણુ એ પછી 
તા વર્ષો સુધી એ કલ્પના 1 જ રહી. મોટર અને પેટ્રોલ 
આ બન્ને શબ્દો પણુ 'ે'તાલીશ વર્ષ પહેલાં મી. 
ફ્રેડ્રીક આર. સીમ્સ નામના વેજ્ઞાનિકે પોતાના લેખમાં 
વાપર્યા. છતાં ઇ. સ. ૧૭૭૦માં એક ફ્રે ચમેને 
આવી બે ગાડી બનાવી. ઇંગ્લેન્ડમાં પણુ પ્રયોગો 
થયા. પણુ આ ગાડીઓ બહુ ધૉંધાટવાળી ને વાત- 
વાતમાં ખોટકાઈ નજય તેવી હતી.?? મામા વાત 
કહેતાં થોડી વાર થોભભ્યા. મોટર પર ઝડપમાં જતી 
હતી. તેમણે પાછી વાત આગળ ચલાવી, 

-* - “આખરે ઈ. સ. ૧૯૦૦માં સામાન્ય રીતે ઠીક. 
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ઠીક કહી શકાય તેવી મોટર. બની, જેમ આપણુ 
દશમાં આગગાડી આવી ત્યારે લોકો ડરતા ને દૈવ 
માની ફળફૂલ ચઢાવતા, તેમ ત્યાં પણુ થયુ. પાટા 
વગર મરજી પડે ત્યાં ઝતૃનપૂર્વક દોડતા આ યત્રથી 
લોકો સુઝાયા. તેમણે સરકારમાં અરજીઓ કરી. 
સહુ એને “આફતકારક ગ ધાતુ એ જીન' કહેતા. ઈ.સ. 
૧૯૧૦માં મહારાણી મેરીને ગ્રેટ ખ્રિટનનાં ગામડાંની 
સઆ્રીઆએ એક અરજી કરીને જણાવ્યુ કે: ” 
ગ'ધાતી મોટરોથી અમને રાહત અપાવો, અમને 
એનાથી ખૂખ જ સહન કરવુ' પડે છે. અમારાં બાળ- 
કોને માથે આફત ઝઝૂમે છે. ધરની વસ્તુએ ધળથી 
ભરાઇ જય છે. ધરની બારીએ ઊધાડાતી નથી. 
ઘૉંધાટથી રાત્રે આરામ લેવાતા નથી. પૈસાદારોને 
અમારા ગરીબોને। હિસાબ નથી. અમારુ કહેવુ' કોઈ 
સાંભળતું નથી. તમારી લાગવગ : વાપરીને રાહત 
અપાવો તો સારું. ?' 

આ વાત સાંભળી બધાં બાળકો હસી ' પડયાં, 
આખુના મામાએ-ફરીથી વાત આગળ વધારતાં કહ્યુ: 
“ એમાં હસવા જેવુ. નથી. ખ્રિટીશ સરકારને 


મોટર ૨૧ 
ઘણાં પ્રનજજને। તરફથી આષી અરજીઓ મળી હતી. 
આખરે સરકારે કાયદો ક્યો. કાયદો! પણુ કેવો।? મોટર 
રાહદારીઓ કરતાં વધુ ઝડપે ન ચલાવી શકાય ! 
મોઢરની આસપાસ ત્રણુ ખવાસ રાખવા. આગળ 
લાલ ધનન લઇને એક માણુસને દોડાવવાને। ! આમાં 
વળી આગગાડીવાળાએ। અને કાચમેને સામે પડયા. 
૧૮૯૫માં કોઈ મોટર ચાર માઈલથી વધુ દોડાવી 
પણુ શકતું નહિ ! આખરે મોટરોવાળાઓઆએ વિરોધ 
ઊઠાવ્યો. ધીરે ધીરે મોટરમાં સુધારા પણુ થતા ગયા. ?' 

“સોટર વધુમાં વધુ કેટલી ઝડપે જતી 
હરો??? બાખુએ વચ્ચે પ્રશ્ન કર્યો. મોટર હાંકનાર 
ખહુ ભલો હતે. એનું નામ કાસમ હતું. કાસસે 
કહ્યુ: “ભાઇ, મોટર કલાકના કેટલા માઇલ નય 
છે, તે ન્નણુવુ' હોય તે મારી સામે રહેલી આ 
ધડિયાળના કાંટા સાસુ જુએ। !'' 

હાંકવાના પૈડાની બાજુમાં બે નાનાં નાનાં ધડિ- 
યાળા હતાં. એમાં જે માટું હતુ' તેમાં ૧ થી ૧૦૦ 
સુધીના આંકડા હતા. હાંકનારે મોટરની ઝડપ વધારી 
ને કાંટો ૩૦ ના આંકડાથી આગળ વધ્યા. ૩૦-૪૦ 


૨૨ વિજ્તાનવિન્જફ' 
૪ષ-૫૦ ને આંકડા પષ ઉપર આવીને. ઊભે! 
રહ્યો. પણુ આ વખતે મોટર તે! વાવ'ટોળની જેષ 
જતી હતી. શુ ઝડપ ! 

પણુ ત્યાં તો કઇ કર્યું ને કાંટો પાછે મા 
માંડયો. માટર પણુ ધીમી પડવા માંડી. કટે 
એકદમ ૩૦ ઉપર. કાસમે કહ્યું: “ જેયુ” ને 
ભાઈ ! મોટર તે। ૮૦ માઇલ સુધી લઈ જઈ શકીએ, 
પણુ કોક વાર જેખમ થઈ ન્નય. બાકી અત્યારે દુનિ- 
યામાં વધુમાં વધુ મોટર ચલાવવાની નોંધ કલાકના 
ત્રણુસોથી વધુ માઈલની નોંધાઈ છે. 7 

““ કલાકના ત્રણુસો માઈલે ! ત્યારે અમદાવાદથી 
સુંબઈ ખે કલાકમાં જ પહોંચી શકાય, ખરું ને ( પણુ 
વારુ મામા, વગર કૈૌલસે અને વીજળી વિના અડ 
મોટર શી રીતે ચાલતી હશે ??'' ક 

“ પેટ્રોલથી. હવે બ'ગલે। આવી પહોંચ્યો! છે. 
જમ્યા ખાદ કાસમ તમને ખધુ' સમનનવશે. 7” 

એટલામાં તે! બગલો આવી પહોંચ્યા. ભાં-ભૉં 
કરતી મોટર અદર ગઇ. બધાં બાળકો ઊતર્યા. 
જમવાનુ તેયાર જ હતુ'. ઝઢઝટ ખાઈને બધાં 





એડટર ૨૧૨ 


બળકોા કાસમ પાસે પહોંચી ગયાં. કાસમ હજી 
જમતે હતે. એણે બ!ળકીની જિજ્ઞાસા જેઈ ઝટપટ 
ખાઈ લીધુ',.ને મોટરના આગળના ભાગતુ' ઢાકણુ' 
ઊઘાડી બતાવવા લાગ્યા. 

““એે ભાઈ ખબાખુ, આ મોટરનું યત્ર છે. તે 
આગગાડીના યત્ર કરતાં સરળ અને નાનકડ છે. 
એના ભાગ પણુ થોડા જ છે. સુખ્ય કામ કરનાર 
સીલીન્ડર છે. એની અદર પીસ્ટન કામ કરે છે. 
જેવી રીતે હાળીમાં રગ ઊડાડવાની 1પિચકારીની 
અ'દર પેલે લુગડાંના ડુચા લપેટેલો સળિયો કામ 
કરે છે તેવી જ રીતે પીસ્ટન કામ કરે છે. પણુ આમાં 
સાધાર્‌ણુ ફેર હોય છે. 

“ એની સુખ્ય ક્રિયાઓ સમજવી હેય તે! 
«જએ, કાગળ પેન્સીલ લઈ આવે. તમને બરાબર 
સ્પછટ્તાથી સમજનવુ'.?? મનુ અદર જઈ ને કાગળ 
પેન્સીલ લઈ આવ્યો, એટલે કાસમે પીસ્ટન અને 
સીલીન્ડર કેવી રીતે કામ કરે છે તે સમન્નવનુ શરૃ ક્યું. 


“જુએ, આ આકૃતિઓ તરફ નજર કરો. 
બરાખર ધ્યાન દઇને સાંભળજે. 
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- નકન પીગસ્ટન 
લક્સ 
જ ૨ કે ૪ 


૧ લી આકૃતિમાં સીલીન્ડરની અ'દર કાળી 
છાયામાં ભા પીસ્ટન એકદમ નીચે તળિયે હાય 
છે. હવે જ્યારે આપણે મોટરને હેન્ડલ લગાવીએ 
છીએ તેવે જ એ ઊચા યડે છે, અને એ સીલીન્ડ- 
રની અ'દર પેટ્રોલ ગેસ ભરાવા લાગે છે. એ પીસ્ટનને 
ઊચે નીચે લઈ જનાર મોટો સળિયે હોય છે. 


(૬ર જી આકૃતિમાં બતાવ્યુ' છે તે પ્રમાણે હવે . 
આખો સીલીન્ડર પેટ્રોલ ગેસથી ચીકાર થઈ ગયે 
છે. હવે આગળ શુ ક્રિયા થાય છે તે તપાસીએ. . 

(“એ પીસ્ટનની અ'દર ઉધાડ-ઢાંક થાય એવુ 
એક ઢાંકણું હાય છે, અને એ ઢાંકણુ' જ્યારે પીસ્ટન 
ન'. ૩ ની આકુતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે નીચા ન્નય 


સેક્ટર શ્'પપ 
છે ત્યારે ખુલે છે, અને બધે! ગેસ સીલીન્ડરના ઉપ- 
રના ભાગમાં આવે છે; અને એ ઢાંકણું તરત જ બધ 
થઈ નય છે. એ ઢાંકણા।ને વાલ્વ કહે છે. 

“હવે જ સુખ્ય ક્રિયા શરૂ થાય છે. આકુતિ 
અક ૪માં બતાવ્યા પ્રમાણ જેમજેમ પીસ્ટન ઊચા 
ચડવા લાગે છે તેમ તેમ સીલીન્ડરને ગેસ દખાવા 

માંડે છે, અને એના પરનુ દખબાણુ વધવા માંડે છે. 
આખરે જ્યારે ખૂબ દબાણુ થાય છે ત્યારે અ'દર 
વીજળીને! ચમકારો થાય છે, અને એ ગેસને। ધડાકો 
થાય છે, અને તેથી પીસ્ટન એકદમ નીચે ધકેલાય છે. 
આમ થવાથી બહારને। સળિયો [જેને ક્રેક શેફટ કહે 
છે, તે ] હાલે છે. એ સળિયા પર જ આખી મોટરની 
ગતિનો આધાર છે. જેવો પીસ્ટન તળિયે ન્નય છે 
તેવી જ બધી ક્રિયાઓ નબર ૧-૨ -૩-૪ માં પાછી 
થવા લાગે છે; અને આ રીતે વારવાર ખબ ઝડપથી 
ક્રિયા ચાલુ રહે છે, અને તેથી પેલો સળિયો આમતેમ 
* ગતિમાન થાય છે. એ સળિયાને ફ્રેન્ક શૅફ્ટ કહે છે. 

(“આ એક સીલીન્ડરની વાત થઇ. આવી મોટ- 
રમાં ત્રણુ, ચાર કે છ સીલીન્ડરો હોય છે, અને તે 





૨૬ ચિસાનનિના 
બધામાં વારાફરતી ક્રિયાએ થાય છે અને એથી કો 
આલવા ને રોડવા લાગે છે. 


“એની અ'દર પણુ પેટ્રોલનો ગેસ થાય છે અને 
પીસ્ટન નીચે #નય છે એટલે ત્રીજો સીલીન્ડર કામ 
શરૂ કરે છે, અને આ રીતે ક્રિયા તિયમિત ચાલે છે. 


“સેોટરના ચત્રમાં ખાસ વિશિષ્ટતા એટલી જ 
છે કે એની અદર બધી ક્રિયા સીલીન્ડરના લુંગ- . 
ળામાં જ થાય છે. તમને બતાવ્યું તે પ્રમાણુ બધી 
ક્રિયા ચાર કટકે પરી થાય છે. આ ચારમાં બે વખત 
પીસ્ટન ઉપર ન્નય છે અને બે વાર નીચે ન્નય છે. 


“મે તમને કહ્યું તેમ જે પહેલુ વાલ્વ હાય છે તેના 
જેવુ જ એક બીજુ હોય છે.તેનું કામ સીલીન્ડરના 
ભૂગળામાં પેટ્રોલ ગેસ ભરવાનુ છે. એમ થાય એટલે 
ગેસ અ'દર ભરાય છે. જ્યારે ગેસ બધો ભરાઇ નય 
છે ત્યારે આ વાલવ [ ઢાંકણુ ] બ'ધ થઈ ન્નય છે, અને 
પછી બીજ્નું વાલ્વ કામ કરે છે. એનું કામ વપરાઈ 
ગએલે ગેસ બહાર કાઢો નાખવાનુ છે. 


““પછી પહેલુ વાલ્વ કામ શરૃ કરે છે, અને આ 





શટર હ 
રીતે બધી ક્રિયા નિયમિત અને શૂર ખતે છે, અને 
માોટરતુ' ય'ત્ર ચાલુ થાય છે. «#: _ 





“ જ્ેન્ક શેફટનોા। સળિયો! પીસ્ટનના અ'દર બ- 
હારના આવજનવથી ચાલે છે, અને એને ગિયરખાકસ 
સાથે જેડેલો હોય છે. ૩િ ગયરખાક્સનું શુ કામ 
છે તે હવે સમનજવીશ. 


““ ગિયરબૌકસની અદર દાંતાઆ હોય છે 
અને એ દાંતાઓતુ' કામ રસ્તા પર દોડતા પેડાંની 
ગતિયંત્રની ગતિ કરતાં ઓછી કરવાનું હાય છે.સારામાં 
સારું માટરનું યત્ર હ'મેશા પૈડાના કરતાં વિશેષ 
ગતિથી ચાલતુ હોય છે. સાધારણુ રીતે સારામાં સારું 
મોટરનું યત્ર ચાર ગણી ગતિથી કામ કરે છે. 


“ધણા ખરા ગિયરબીકસમાં ત્રણુ ગતિઓને 
માટે સગવડ હોય છે. એક પાછળ ચલાવવા માટે, 
ખીજ યત્ર ચાલુ હોય છતાં મોટરને તે જ સ્થળે રાખવા 
માટે, અને છેલ્લું મોટરને ગતિમાં લાવવા માટે,અગર 
તા ઊચે ટેકરીઓ પર ચઢાણુવાળા રસ્તે જવાને 
માટે હેય છે. જયારે માટર આ છેલ્લા ગિયરમાં હોય 
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છે ત્યારે ફ્રેન્ક શેફ્ટ પૈડા કરતાં બાર ગણી વધારે 
ગતિથી કામ કરે છે. 

“તચલા ગિયરમાં જ્યારે મોટર હોય છે ત્યારે 
ક્રેન્ક શેફટનોા સળિયો છથી આઠ વાર ફરે છે, જ્યારે 
પૈડુ' ફક્ત એક જ વાર કરે છે; અને સૈથી ઉપરનું 
ગિયર પૈડુ' એક વાર ફરે ત્યારે ય'ત્રના ક્રેન્ક શેફ્ટને 
ચારથી પાંચ ગણી ગતિ હોય છે; અને આ ન 
છામ સપાટ મેદાન પર જ્યારે મોટર પારી હે 
ત્યારે પડે છે. 

“સોઢટરના અગત્યના ભાગોની વાત થઇ. હવે 
સાધારણુ ભાગની વાત કહુ . 

#” આ બધા ભાગ ઉપયોગી છે, અને નાનાનાના 
હાય છે. પેલે ભાગ તે મેગ્નેટ. મેગ્નેટ એટલે કે 
નાનકડુ' વીજળીનું યત્ર, એને ચલાવનાર મોટરનુ 
જ યત્ર હોય છે. પેટ્રોલ ગેસની અદર ધડાકે કર- 
નાર જે વીજળીની ચિનગારી નીકળે છે તે આ મેગ્નેટ 
ઉત્પન્ન કરે છે; અને જેવી રીતે આપણે સાધારણુ 
રીતે આપણા હાથ મસળીએ છીએ તે! ગેરમી આવે 
છે તેવી રીતે આવા ધડાકા કરવાયી ગરમી ઉત્પન્ન 
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થાય એ પણુ સ્વાભાવિકવાત છે. હવે આ ગરમીથી 
ય'ત્ર તપી જય એટલા માટે ય'ત્રની આસપાસ પાણી 
રાખવામાં આવે છે. દરેક સીલીન્ડરની આસપાસ 
આવી પાણીની સગવડ હોય છે. આ પાણીની નળી- 
આએ નાનીનાની અને પુષ્કળ હોય છે. એમાં પાણી 
સતત ફરતુ રાખવામાં આવે છે, અને એ પાણી 
રંડીએટરમાં આવે છે અને પાછું સોલીન્ડરની આસ- 
પાસ ફરવા ઉપડે છે. એક નાનકડા પમ્પ અને પ- 
ખાની સહાયથી રેડીએટરની નળીઓમાંથી હવા. 
ચસાય છે, અને એવી રીતે હવા પાણીને ઠ'ડુ' કરવા- 
માં મદદ કરે છે. આવી રીતે માટરનું ય'ત્ર ચાલુ હોય 
છતાં આ રેડીએટર પાણીને ઠડ રાખીને યત્રને ચાલુ 
સ્થિતિમાં ટકાવી રાખવામાં મદદરૂપ થઇ પડે છે. 
“ઘણુ ખરી મોટરમાં વીજળીના દીવા કરવા 
સારુ વીજળી ઉત્પન્ન કરવાને માટે નાનકડુ યત્ર 
હાય છે. એને ડાયનેમા કહે છે. મોટરતુ' જ ય'ત્ર આ. 
યત્રને ચલાવે છે અને એમાંથી વીજળીને પ્રવાહ 
ઉત્પન્ન થાય છે. એ વીજળી વડે મોટરના દીવા. 
સળગે છે અને તે ઉપરાંત હેન્ડલ માર્યા સિવાય મો- 


ટર ચાલુ કરવાને માટે ઇલેકટ્રીક સ્ટાર્ટર તરીકે પણુ 
અએનેા ઉપયોગ થાય છે. 

“પહેલાંની મોટરગાડીઓને ચંલાવવાને માટે 
મોટરના યત્રના આગલા ભાગમાં હેન્ડલ લગાવવુ' 
પડતુ. આ હેન્ડલ ફેરવવામાં ખબ જેખમ હતુ... 

““ આ હેન્ડલ મારીએ એટ્લે મોટરના ય'ત્રનો 
પેલે! ક્રેન્ક શેફટ આમ તેમ ફરવા માંડે, એટલે પીસ્ટન 
સીલીન્ડરના ભ'ગળામાં આવન્ન કરે, એટલામાં જે 
એકાદ ભગળામાં ધડાકો થઈ ગયો તે! યત્ર તરત જ 
ચાલુ થઈ ન્નય, પણુ ઘણી વાર એને ગાતમાં લાવવા 
માટે હેન્ડલ વારવાર મારવું પડે છે અને તેથી મહે- 
નત પુષ્કળ પડે છે અને કવચિત પરતી કાળજી ન 
રાખીએ તે હાથ મચકોડાઈ ન્નય તે વધારામાં. જ્યારે ' 
ચારે સીલીન્ડરો વારાફરતી નિયમસર ધડાકા કરવા 
માંડે છે, ત્યારે યત્ર સુંદર ગતિમાં આવી ન્નય છે. 

“પણુ એમ કરવાને માટે હેન્ડલ મારવાની 
કડાફૂટ વધારે, એટલે હવે ઇઈલેક્દ્રોક સ્ટારટરની 
સ્વીચ દબાવી કે મોટરને! ક્રેન્કશેફ્ટ ફરવા માંડે છે; 
અને તરત જ સીલીન્ડરમાં પીસ્ટન આવ--ન્ન કરીને 
મોટરના ય'ત્રને ગતિમાં. લાવે છે. ક ર 





સધ્ટર '૭૧ 
' “સોટરતુ ચત્ર ચાલુ હોય છે ત્યારે સ્ટાર્ટરને 
માટે વીંજળીને। પવાહ- ઉત્પન્ન થાય છે, તેને સ'ધરી 
રાખવાર્મા આવે છે; અને પછી મોટર ચાલુ કરવાના 
કામમાં એને ઉપયોગ થાય છે. 
“મોટર એક વખત ચાલુ થાય એટલે સ્ટાર્ટ- 
રની સ્વોચ આપમેળે બધ થઈ ન્નય છે. 
“સાધારણુ રીતે મોટરમાં ચાર સીલી ડર હોય છે. 
પરતુ કેટલીક સારી ગાડીઓમાં છ, આઠ કૈ બાર 
સોલી'ડર પણુ હોય છે. એમ કરવાનુ કારણુ એટલુ 
કે મોટરના ય'ત્રને પરતા પ્રમાણુમાં શકિત મળે છે. 
સીલીન્ડર મોટા રાખવામાં આવતાં નથી એનુ કારણુ 
કે જે સીલીન્ડર મોટા હાય તો અદર ધડાકાને લઈ- 
ને વધારે ગરમી ઉત્પન્ન થાય અને તેથી નાહક ઉપા- 
ધિમાં આવી પડીએ. એટલા માટેઃ સીલીન્ડર એક 
સરખા માપનાં પણુ વધારે રાખવામાં આવે છે, અને 
એ રીતે સહેલાઈથી આપણે મૉટરતનું ય'ત્ર કાબુમાં 
રાખી શકીએ, અને યત્ર વધુ ગરમ થઈ ન્નય નહિ. 
, ““ સારામાં સારી મોટરને- ચારે પેડાં પર લાગે 
એવી ખ્રેકસ [ચાંપો ] હોય છે. એની મદદ વડે મોટ- 
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રને ધારીએ ત્યારે અને તે જ સ્થળે ઊભી રાખો 
શકીએ છીએ, અને આથી પ્રાણુધાતક અકસ્માતે।થી 
ઘણી વાર બચાવ થાય છે. પરતુ જેએ ષ્રોકસ બરા- 
બર ચાલુ સ્થિતિમાં નથી હોતી તો! એનું ભય કર 
પરિણામ આવે છે, અને ત્રાસદાયક અકસ્માત થાય છે. 

“ મોટી અને ભારે મોટરગાડીઓમાં ત્રણુ જાત- 
ની ગતિ આપવાને માટેતું ગિયર નથી હોતુ, પણુ 
ચાર ન્નતની ગતે આપી શકે એવુ ગિયર હોય છે. 

““ મોટર સાયકલનુ એન્જીન પણુ મોટરગાડીના 
જેવુ જ હોય છે. એમાં ફ્ક્ત એન્જિન ઠડ કરવાને 
માટે પાણીની સગવડ નથી; અને એનુ કારણુ યત્ર 
ખુલ્લું હવામાં રહે છે, તેથી ય ત્ર એકદમ ગરમ થઇ 
જતુ નથી, અને હવાને લઇને ઠ'ડુ રહે છે અને એના 
સીલીન્ડર પણુ મોટરના સીલીન્ડર કરતા કદમાં નાનાં 
હોય છે. એને માટે વધુ જણુવુ હોય તે એનાં 
પુસ્તકો પણુ મળે છે. 7 

કાસમ પોતાની વાત પુરી કરી રલ. આ વખતે 
બાખુના મામા આવીને ચપચાપ પાછળ ઊભા હતા. 
આખુએ તેમને જેતાં જ પ્રશ્ન કર્યોઃ 
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. “મામા, અત્યારેદુનિયામાં કેટલી મોટરોહરો?'? 
“ભાઇ, એ કેમ કહી શકાય ? પણુ સાધારણુ 
રીતે ચાર કરોડ ત્રીસ લાખ કરતાં વધુ મોટરોને 
અડસટ્ટો થાય છે. ?' 
( મોટરકાર ને મોટરબસમાં શો ફેર હશે ??' 
. *“મેટરકાર ખાનગી મોટરનું નામ છે, જ્યારે 
ઊતારુઓને એક ઠેકાણેથી બીજે ઠેકાણુ ભાડેથી લઇ 
જનાર મોટી મોટરને મોટરબસ કહેવાય છે. હવે તે। 
મોટાં પીપો ને ગાંસડીએ લઈ જવા માટે પણુ મોટરો 
વપરાય છે. આને મોટર ટ્રક અથવા મોટર લોરી 
પણુ કહે છે. પાણીમાં પણુ મોટર ચાલે છે ને તેને 
મોટરખબોટ કહે છે. એરોપ્લેનમાં પણુ લગભગ આવુ 
ય'ત્ર હોય છે. મોટરે દુનિયાની ગતિમાં બહુ ફેર પાડી 
દીધો છે. રોજરોજ એમાં સુધારા થતા નય છે.?” 
બપોર થઈ ગયા.હતા. ખાખુના મામા બધાં 
આળકો સાથે વાતે કરતા બંગલામાં ગયા. બાખુના 
દિલમાં આજે આનદ માતે નહોતો. એ તો મોટો 
થઇને ક્યારે મોટર હાંકતાં ર તેના જ વિચારમાં 


પડયો હતે. 
ડુ 
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ક અએલાવ, તમે કાણુ છો ?”?' 

' ટેલીકફોાનની ધડી વાગી, બાબુના મામાએ તરત 
એક કચકડાની ધોડી ઉપર પડેલું કાળા હાથા જેવુ 
કઈક હાથમાં લીધું ને તેનો એક છેડા કાન પાસે ને 
બીજે વળેલે। છેડો મોઢા આગળ રાખી વાત શર્‌ કરી. 

(સએલાવ, હુ નવીનચ દ્ર, તમે કાણુ છે! ??' 
અને આ પછી થોડા વખત સુધી ક'ઈકઇ વાતે 
ચાલી. ખાખુ પાસે જઈને ઊભો રહ્યો. ક્ષણુમાં હસ- 


વાનો અવાજ તે ક્ષણુમાં ગભીર વાતચીત ! ખાખુ 
તે! આશ્ચર્યમાં ડૂબી ગયો. 
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એણે જેમ તેમ હિંમત કરી પૂછ્યુ: ““ મામા, 
ઝે શુ' છે ? તમે શુ બાલતા હતા ? તમે કોની સાથે 


ફક 
વાત કરતા હતા? ગ્રામાફોનના વાજમાં જેવુ ભત 


હાયે છે, તેવુ' આ ભંગળામાં પરેલુ' છે કે શુ ? 2 
બાબુએ તેો। અનેક પ્રશ્નો પછી નાખ્યા, 


ખાખુને દિવાળી કરવા મામાએ ગામડેથી 
સુબઇ તેડયોા હતે।. બાખુએ શહેર પહેલી વાર જેયુ 
હતુ. એટલે એની નવાઈ ને। પાર ન હતે।. ઇલેકદ્રિક, 
. શમાગગાડી, ટ્રામ, મોટરબસ, ટેલીફોન, રેડિયો, બધુ” 
એને નવુ નવું લાગતું હતું. જેઈ જેઈ ને એ ક 
પામતો! જતો હતે. 


મામાએ હસતાં હસતાં ટેલીકોનની વાત માંડી. 
બાબુ અને બચુ, મનુ અને કનુ, બધા આસપાસ 
વી ટળાઈ વહવા. 

“જુઓ, આ લંગળા જેવા ય-્રને ટેલીફોન 
કહુ છે. ટેલી એટલે દૂ૨ અને ફેન એટલે વાત કરવી. 
દૂરનાં માણુસો સાથે વાત કરવાનુ જે સાધન તેનુ 
નામ ટેલીફોન. 





જર વિસ્રાન વિનોદ 


(₹ ટેલીફોનના બે ભાગ છે. એક ભાગ બોલવા 
માટે અને ખીજે ભાગ સાંભળવા માટે કાને 
અડાડવાને।. પાણીમાં જેમ પથ્થર પડે ને માનન'એ. 
થાય છે તેવી જ રીતે હવામાં અવાજનાં મોાન્ન'એ। 
થાય છે. ટેલીફ્રોનના માંના ભુંગળા આગળ આપણે. 
જે ખોલીએ તેનાથી એને! એલ્યુમીનિયમને। પડદો 
પાણીનાં મોજાની માફક હાલવા માંડે છે. પાણી. 
આપણે હાલતું જેઈ શકીએ છીએ પણુ આ પડદા 
બહુ જ થોડા હાલતો હોવાથી આપણે નરી આંખે 
જેઈ શકતા નથી. 

“ઠીક, પછી શું થાય છે એ ખખર છે રએ પડદો 
હાલવા માંડે એટલે અદર વીજળીને પવાહ વહેવા 
માંડે છે. એ વીજળીને પ્રવાહ ટેલીફોનનાં તારનાં 
રારડાંએ જે સડક પર થાંભલાની ટોચૅ દેખાય છે, 
તેમાં થઇને સામાવાળાના કાનના ભગળામાં દાખલ 
થાય છે. આ ભૂ'ગળાની અદર એક વીજળોથી કામઃ 
જરતે। સારો લોખ' ડના ટૂકડા હૉય છે. જ્યારે વીજ- 
ળીનેા પ્રવાહ અ'દરથી પસાર થાય છે ત્યારે એ 
લોાહચુ'બક બને છે. 
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“સલેોહચુબકનેો ગુણુ લોખ ડની વસ્તુઓને 
પોતાની તરક આકર્ષવાના છે. આ વાત 
મે તમને પહેલાં કહી દીધી છેઃ એટલે જેવે 
વીજળીને પ્રવાહ લોહસુંબકમાં વહેવા લાગે 
છે તેવો એ ધાતુની એક ટીકડીને પોતાના તરફ 
આકર્ષે છે, અને તેથી એને જેવા વીજળીના પ્રવાહને। 
જુસ્સો હોય તે પ્રમાણે વારવાર ધક્કા લાગે છે, 
અને તેથી પેલી ટીકડી હાલવા માંડે છે. જેવી રીતે 
આપણુ માં આગળને પડદો હાલવા માંડે છે, તેવે 
જ સેકડના હનન્‍્નરમાં ભાગની અદર સામેવાળાના 
કાન આગળના ભૂ ગળાને પડદો હાલવા માંડે છે, 
અને તેથી આપણા અવાજ જેવો જ સામેનો પડરેોા 
અવાજ કરે છે. તેથી જણે માણુસ બોલતે હોય 
તેવુ આ પડદો ખોલે છે. કેમ, કેવી સુદર ખુબીથી 
કામ થાય છે ??' 

ખાખુ બાલી ઊઠયો “ મામા, ત્યારે ચાલે! ને, 
આપણે મારા બાપા સાથે મારે ગામ તેનાથી વાત 
કરીએ ? ?? 

મતુ અને કનુ હસી પડયા, કારણુ એ બન્ને. 





સુ'બઈગરાતા દીકરાઓ હતા. ખાખુ અને બચસુનાં 
માં લેવાઈ ગયાં. 

મામાએ ધીરજથી સમજણુ પાડી: “ ભાઈ, 
એમ નહિ ખને. આપણા ગામમાં ટેલીફે।ાનનાં દોરડાં 
નથી. એ તો જેટલા ભાગમાં તારનાં દોરડાં હાય 
અને જેટલે! લાંબા સબધ હોય તેટલા જ સ્થળે 
વાત કરી શકાય. સુબાઇમાં ટેલીફોનના તાર બધે 
નાખ્યા છે, અને એ બધા એક ઓફ્સિમાં ભેગા 
થાય છે. આપણે જ્યારે ટેલીફોનના ચ'દા પરના 
આંકડા ફેરવીએ છીએ, ત્યારે ત્યાં એવી સગવડ હાય 
છે કે આપણે જે નબર આપીએ તે તે નંબરના 
તાર સાથે આપણે ટેલીફો।ન જેડાઈ ન્ય. 

“ પહેલાંના વખતમાં આપણુને નખર બોલવે 
પડતે! હતે અને મધ્યસ્થ ઓફ્સમાં રહેલા માણુસે 
આપણો કહેલે। નબર કાઢીને જેડાણુ કરી આપતા 
હતા. પહેલાં ખાસ કરીને સુબઈમાં આવી ઓફિ- 
સામાં સ્રીએ કામ કરતી હતી. 

“આ માટે ભી'ત પર એક મોટું પાટિયુ' હાય છે. 
તેમાં કાણાં હાય છે, અને દરેક પર નબર લખેલા હાય 
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છે. આ કાણાની પાછળથી તારનાં દોરડાં બહારના 
લત્તાઆમાં નનય છે. આપણે જે નબર બોલીએ તે 
નબર સાથે ત્યાં કામ કરવાવાળી બાઈ એક તારના 
કડા સાથેનો પ્લગ લઈને પેલા ન'બરવાળા કાણામાં 
મકી દે છે; એટ્લે આપણુ તાર સાથે પેલા માણુસના - 
ધરના તારનું જેડાણુ થાય છે. તેથી આપણે જે જે 
બોા!લીએ છીએ તે તે એને સ'ભળાય છે. શોથી પહેલાં 
આપણે રીસીવર એટલે કે ટેલીફરાનનુ' ભ'ગળુ' ઊઠાવી- 
એ છીએ ત્યારે એક ટકારી થાય છે અને ઓફિસમાં 
ય્કારી વાગવા માંડે છે. આપણે નબર આપતાં 
જેડાણુ થાય છે એટલે તરત જ સામાવાળાને ધેર 
જે ટેલીફોન હાય તેની ધ ય્ડી વાગવા માંડે છે. આથી 
પેલા ધરમાંથી ગમે તે એના રીસીવરને ઉપાડી કાન 
પર ધરીને જેવી રીતે આપણે વાતો કરીએ છીએ 
તેવી રીતે સહેલાઈથી વાતે। કરે છે. 

“પણુ આજે તો નવી શોધ સુજખ હવે જેડાણુ 
માટે કોઈ માણુસની જરૂર નથી રહેતી. ટેલીફોન 
ઉપર લગાડવામાં આવેલ ચ'દામાં રાખવામાં આવેલ 
ન'બર ફેરવીએ એટલે એની મેળે જેડાણુ થઇ 
નન છે. 
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 ““ટેલીર્ેનનાં દોરડાંએ દનિયાભરમાં ચામેર 
નાખવામાં આવ્યાં છે. કેટલાંક મોટાંમોટાં શહેરો 
વચ્ચે જેડાણુ હોય છે. દરેક સ્ટેશન પર પણુ ટેલીફેાન 
હે।ય છે.હાલમાં જ થોડા વખત થયાં યુરોપ અને અમે- 
રિકા સાથે પણુ વાત કરવાને ટેલીફોનની સગવડ થઈ 
છે, જેથી ત્યાંના કોઈ પણુ દેશ સાથે આપણે ઘેરબેઠાં 
તાતચીત કરી થોડા ખર્ચે ધ'ધધેો કરી શકીએ છીએ, 
વેપાર સમાચાર વગેરે મોકલી શકીએ છીએ કે 
મેળવી શકીએ છીએ. હાલમાં વાતચીત કરી શકાય 
અને સાથે સાથે ચહેરો જેઈ શકાય એવા યંત્રની * 
શોધ થઈ રહી છે. એનુ” નામ ટેલીવીઝન. ટેલી એટલે 
દૂરથી અને વીઝન એટલે જેવુ. અર્થાત દૂરથી 
જેવુ' અને સાંભળવુ' એ બન્ને આ યત્રની મદદ- 
થી થઈ શકે છે. આપણે હમણાં જેવી રીતે બેસીને 
વાતો કરીએ છીએ, તેવી રીતે હજરો માઈલના 
અ'તરે બેઠેલા બે માણુસોા ઠ'ડે કલેજે એકમેકને 
જએેઇ શકે છે, અને વાતચીતની મનજ માણી શકે છે. 
હમણાં તે એવી રીતે અમેરિકામાં એક યુવાન અને 
યુવતીનાં લગ્ન પણુ થઈ ગયાં ! બન્તેએ આ યત્રમાં 
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સિનેમાનાં ચિત્રો કેમ ખને છે ? 


૬] વીસ લાખ કેન્ડલ પાવરને] પ્રકાશ ફેક્તો આર્ફ લેસ્પ, [૨] (ડાબી ખાજુ) 
ગોળ ચ'ત્ર પર કીલ્મ સૂક્વનામાં આવે છે. [5] મકીલ્મોના ક્ટેકાએા જોડાય છે. 
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ની છતા સઇનસા-નજીછ ડાકવટ,-..--૦૮૦--૦૯.ન---ડનસજ ભણતર, 


એક ખીન્નને જેયાં, વાતે કરી, અને લગ્ન પણુ 
કરો દીધાં. 

“ઢટેલોવીઝત આપણા દેશમાં આવ્યુ નથી. 
ધીમે ધીમે એ ય આવરી અને ત્યારે વિલાયત અને 
અમેરિકાના દેખાવો આપણો આંખ આગળ રમશે 
અને ત્યાંના લોકો સાથે આપણે વાતે। કરી શકીશું.” 

“મામા, આ ટેલીફેોનના તાર પોલા હશે? 
આપણેોા અવાજ તેમાંથી પસાર થતે હશે ? ? 
આખુએ પ્રશ્ન કયે. 


મામાએ ખુલાસો કરતાં કહ્યું: ““ ના ભાઇ, એ 
તાર પોલા હોતા નથી. વીજળીના જેવા જ તાર 
હોય છે. વીજળીક શક્તિથી એમાં સ'દેશાઓ 
નનય-આવે છે. ?” 

“બાપા, આ ટેલીફે।નની શાધ કેણે કરી હશે?”* 
વચમાં કતનુએ પ્રશ્ન કર્યો. 

“ખીજી શોધોાની જેમ ટેલીફેોનની શોધને 

મળ શોધક કોઈ જણી શકાતે। નથી. ટેલીફે।નની 
પહેલાં ટેલીત્રાફની શોધ થઇ હતી. આ શોધમાંથી 
જેઢલાક વેજ્ઞાનિકોએ ટેલોફેોનની શોધ કરી. 


૪૨ વિસ્તાન વિનોદ 


ઈ. સ. ૧૮૩૭માં એક અમેરિકન દાક્તરે વીજળીક 
શક્તિ દ્રારા અવાજ લઈ જવા-લાવવા અગે એક 
લેખ લખ્યો હતે, ઇ. સ. ૧૮૬૧માં જેનફોલીપ 
રાઇસ નામના માણુસે આ લેખ ઉપરથી ટેલીફોાનની 
શોધ કરી, પણુ આ ટેલીફોન કૈવળ સ'ગીત જ 
જાળવી શક્તે।. 

“' દિવસો। વીતતા ગયા અને ઈ. સ. ૧૮૭૬ના 
એક દિવસે બે-બે કલાકના અ'તરે ખે વિજ્ઞાનશાસ્ત્રી- 
ઓએ પોતપોતાની ટેલીફોનની શોધ રજીસ્ટર કરાવવા 
ઇ-ગ્લેન્ડની પેટન્ટ ઓફિસે પહોંચ્યા. પહેલાં જનારનું 
નામ એલીશા ગ્રે હતું, અને તેના પછી બે કલાકે 
પહોંચનારનું નામ અલેકઝાંડર ગ્રેહામ બેલ હતુ. 
આ પછી અનેક શોધો થતી ગઈ અને ધીરે ધીરે 
દૂર દૂર સુધી ટેલીફોન ચાલવા લાગ્યો. 

૮ આ પછી આના અગે અનેક નવીન શેોધે। 
પેદા થઈ. ઇટાલીના વેજ્ઞાનિક વીર જી. માર્કોનીએ 
તાર વિનાના [વાયરલેસ | ટેલીગ્રાફની શોધ કરી. આ 
શોધથી આકાશમાં ઊડતાં વિમાને અને દરિયામાં દૂર 
દૂર તરતાં વહાણો।ને ખૂબ લાભ થયો. તેઓ આ યતત્રથી 
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દર મિનિટે પધોતાના સમાચાર દેશપરરદેશ મોકલી 
શકવા લાગ્યા. આપછી તો વાયરલેસમાં ટૅલીગ્રાફની. 
પદ્ધતિ દૂર થઈ ને નવીન શોાધખાળ કરનારાઓ- 
એ ટેલીરેન વાયરલેસ ખનાવ્યા. આજે તસે હજારે. 
માઈલ દૂરનું સંગીત કે ભાષણુ સાંભળા શકો છે, તે 
આ શોધને જ આભારી છે. અને આ શોધે તેો। આજે 
વધુ વિકાસ કર્યો છે. આને! શોધનાર સ્કોટલેન્ડને. 
રહેનાર એન્જીનિયર ખેયર્ડ હતે।. ઈ. સ. ૧૯૨૬ની 
૨૫મી તારીખે તેણે આ શોધ નહેર કરી. ”' 


““ એક શેોધમાંથી કેટલી બધી શોધે ??” 
બાખુએ કહ્યુ. 


“ એક દીવામાંથી કેટલા બધા દીવા ??? મામાએ: 
હસતાં હસતાં કહ્યુ.” 





[ખડ] 


બ॥સના મામાએ આજ સવારથી જ બધાને 
કહી દીધું હતું, કે સાંજે ખધાને સીનેમા જેવા 
“જવાનુ છે. આ વાત ન્નણી સવારથી જ ખધા ખુશ- 
ખુશાલ હતા. તેમાં પણુ બાખુ, કનુ અને મનુના 
'આન'૪દનેો પાર નહોતે!. 


સહુ સાંજે વહેલા જમી પરવારી તેયાર થઈ 
ગયાં. બરાબર સાડાસાત વાગે ધેરથી નીકળ્યાં. 
'સીનેમા-ધર પાસે જ હતુ. થોડી વારમાં બધા વ્યાં 
પહોંચી ગયાં. બાખુના મામાએ ટિકિટા ખરીદી. 
વખત થતાં બધા અ'દર દાખલ થયાં અને થોડી 
વારમાં તે! દરવાજા બધ થયા. બત્તોએ ગૂલ થઈ, 
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અને સાસેના સફેદ પડદા ઉપર માણુસેો આવીને 
નાચવા, કૂદવા ને ગાવા-બનનવવા લાગ્યા. 5 

(# મામા, આ તો સાચા માણુસે। લાગે છે ! ” 
ધાન ન કહ્યુ. 

, ભાઈ! આ તો ફિલ્મ છે, ચિત્રો છે.?” 

માદ: દ 

“મામા; ઘેર જઈને અમને સૌનેમા વિવે 
સમન્નવશો ને ! ? બાખુએ ધીરેથી કહ્યુ. મામાએ 
ફક્ત ડોકુ હલાવી હા કહી. પછો તો બધા ફિલ્મ 
જેવામાં મશગૂલ થઈ ગયા. ફિલ્મ પરી થઈ ત્યારે 
બધા ફિલ્મો વિષે વાતો કરતાં કરતાં ધેર પહાંચ્યાં.. 


ત્ર 


બોજે દિવસે બાળકો મામાના આવવાની રાહ 
જેતાં બેઠાં હતાં, સીનેમા વિષે પગ તેમને ખૂબ 
ઈ'તેન્નરી હતી. મામા આવ્યા કે બધાં બાળકે 
વી'ટળાઈ વળ્યાં, મામા જલદી જલદી જમી લઈ, 
અધાને લઈ બહાર નીકળયા. 


ઘરની નજીકમાં જ એક જ્યુનું ધર હતુ. એના 


૪૯ વિસ્તાન 1વિનેોદ 


ઓટલા પર નાની ખારી પડતી હતી. તે સિવાય 
ઘરને એકે બારીજ હતી નહિ. 
મામાએ એક લેમ્પ સળગાવી તેને પોતાની 
પાછળ મૃક્યોા, પછી તેમણે ધીમે ધીમે બે હાથ ભેગા 
કર્યા અને બ'ને અ'ગુઠાને ઊભા કર્યા; તથા ટચલી 
“આંગળીએ સાધારણુ નીચે લઈ ગયા. તરત જ 
સામેની ભીંત ઉપર કૂતરા જેવુ' ચિત્ર પડયુ. 
“કતુ, જે પેલો ફૂતરો !'' મનુએ ધ્યાન ખે'ચ્યુ.. 
ખધાની નજર ત્યાં ગઈ. બાળકીને છાયાચિત્ર 
સાથી વિશેષ ગમે છે. પછી તે મામાએ હાથની 
મદદ વડે અનેક વિચિત્ર આકુતિએ। બનાવવા માંડી, 
અને બાળકોને ખખ મનન પડી. 
“પણુ મામા, પેલી સીનેમાની વાત તો! કહે? 
બાખુતનું ધ્યાન તો સીનેમામાં જ ચૉંટી રહ્યું હતુ. 
“'હુ'એ જ કરી રલ્લોછું. તમે બધા શાંતિથી 
સાંભળજે ! કતુ, તે દિવસે મે તારો ફોટો પાડયો 
હતો, તે યાદ છે ( ?' મામાએ કહ્યુ. 
“ હા.'' એણે કહ્યુ. 
' “સમે તારી છબી પાડી લીધી ત્યાર પછી મે 
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એક ચક્કર ફેરવ્યુ' હતુ' અને પછી કનુની છબી પાડી 
હતી અને ત્યાર પછી જસુની અને બાળાબેનની. 
ખંધી છબીએ। પાડયા પછી મે એક લાલ કાગળનું 
બ'ડલ અદરથી કાઢી લીધુ હતુ. પછી પેલા અધધારા 
ઓરડામાં ગયો હતે।ા. એ બધુ તમે જેયું હતું ને? 
એ છખી પાડવાની પેટીનુ નામ કેમેરા ! 

““ એ કેમેરાની અદર એક કાચ હોય છે. એની 
ઉપર એક દાબડી હોય છે. એ કેમેરાની પાછળના 
ભાગમાં ડ્િલ્મ હાય છે. આપણે દાબડી ઊધાડીએ 
એટલે બહારનુ' ચિત્ર,-પછી તે માણુસનું હાય કે 
ઝાડપાન કે નદીનું ,-પેલી ફિલ્મ પર પડે. પેલી દા- 
બડી બધ કરીને ચકકર ક્રેરવીએ એટલે બીન્ન ન'બરની 
ફિલ્મ આવે. એના પર બીજનજ્નુ' ચિત્ર પડે. ત્યારપછી 
ત્રીજ્નુ--ચાથુ' એમ હારબધ નવાનવા ફોટાએઅ। પડે. 

“પછી એ ફિલ્મને દવામાં ધોવી પડે. એને 
નેગેટીવ કહુ છે. એ નેગેટીવ ફ્લ્મિ બહુ વિચિત્ર હોય 
છે. એમાંફ્ેટા વિચિત્ર હોય છે. એ નેગેટીવ ફિલ્મ 
પરથી ખાસ દવાવાળા કાગળ પર બીજે ફેટા પડે 
છે. એ આપણે સાચો ફેણ. . . 


૪૮ વિસ્તાન વિને।દ: 


્‌ “આપણા કેમેરા જેવો જ સીનેમાનેો મોટે! 

કેમેરા.હોય.છે. એમાં ફકત એક જ ફેર હોય છે. 
આપણી ફિલ્મ નાની હોય છે ત્યારે સીનેમાની 
ફિલ્મ પુષ્કળ લાંબી હાય છે. છબી પાડવાના કેમે- 
રાની ક્િલ્મ પહેલાં કાચ ઉપર લેવાતી, પણુ પછી 
ઇચકડા ઉપર લેવાની શોધ થઈ. આ ઉપરથી 
સીનેમા શે।ધાયે।. 

“જે વસ્તુની અથવા તેો। માણુસની હાલતી 
ચાલતી ફિલ્મ પાડવી હોય તેની સામે આ કેમેરા” 
ગોઠવવામાં આવે છે. એના ઉપર પૂરતુ તેજ આવે. 
એવી વ્યવસ્થા કરવામાં આવે છે. પછી ધીમે ધોમે 
હાથો ફેરવવામાં આવે છે, એટલે એક પછી એક' 
ચિત્ર ખે'ચાયે નય છે. આવા એક જ દેખાવના. 
ચાળીસ, પચાસ, કે એથી ય વધારે ચિત્રો પાડવામાં : 
આવે છે. પછી બીન્ન દેખાવ લેવામાં આવે છે. આ 
રીતે આખી ફિલ્મ તૈયાર કરવામાંઆવે છે. 

“એ ફિલ્મ તેયાર થાય એટલે એને અ'ધારા 
ઓરડામાં લાલ. ફાનસના અજવાળામાં ખાસ તૈયાર ' 
કરેલી દવાએ।માં ધોવામાં આવે છે.ધાવાથી બધાં ચિત્રો : 


ન્ડ 


કમે ટ" - 


" ૧૬. 





ખોલતી ક્િલ્મની એક ચિત્રપટ્ટીનો ટૂકડો 
આ પદમાં ડાળી તરક કાણાંએની બાજુમાં જે ચકા 
કદા દેખામ છે તે વતી અવાજ પેદા ષાગ છુ. 


ની 





ઇંગ્લાંડમાં ટ્રામ હાંકતારાઓને શિક્ષષ્યુ આપવા માટે તેયાર કરેલી 
વિજળીથી ચાલનારી એક દ્રામગાડીની ૭બી 
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દેખાય છે તો ખરાં, પણુ જેમ આપણે આયનામાં 
આપણે ચહેરો જેઈએ તે। ડાબા સે'થે। જમણુ। દેખાય 
છે તેમ ઊ'ધાં દેખાય છે. તેથી એ ડ્લ્મ ચિત્ર દેખા- 
ડવામાં કામ આવે નહિ, આને નેગટીવ કહે છે. 


આ નેગટીવ કફલ્મ પરથી એક ખીજી ફિલ્મ પર 
છાપ પાડવામાં આવે છે. એના પર ખધાં ચિત્રો 
સવળાં પડે છે. આ ફિલ્મને “ પીઝીટીવ ? કહે છે. 
નેગેઢીવ ફિલ્મ ઉપરથી ષીઝીટીવ ફિલ્મ ભજેઇએ 
તેટલી તૈયાર થઈ શકે છે. આ ફિલ્મ તૈયાર થયા 
પછી એને થિએટરમાં લઈ જવામાં આવે છે અને 
ત્યાં “ મરોજેકટર 'માં ગોઠવવામાં આવે છે. સિનેમા 
દેખાડવાના ય-ત્રને મોજેક્ટર કહે છે. મોજેક્ટર એટલે 
બહાર પાડનાર. જે ફિલ્મ આપણે તૈયાર કરી હોય 
છે તેને પડદા પર પાડવાનું કામ આ યત્ર કરે છે. 

“એની અદર કાં તો વીજળીને દીવો અથવા 
તો કોઇ પુષ્કળ પ્રકાશ આપે એવે દીવો હોય છે. 
અને એ દીવાનો પ્રકાશ પેલી ફ્લ્મિ પર પડે છે. ” 

“' પણુ મામા, તે ફિલ્મ તો બે આંગળની 
હાય છે અને પડદા પર તો દસ ફૂટ લાંખુ ચિત્ર 
દેખાય છે, તેનું શું કારણુ ? ?' બાખુએ પ્રશ્ન કર્યો. 
૪ 
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હ એ જ વાત કરવા । જતે હતે।. જો સાંભળ. 
કે ર મ અઆગીઓ કાચ મેં તે દિવસે 
બતાવ્યો હતે।, તે યાદ છે ? એ કૈવે। દેખાતે। હતે ! 
આપણે બે હાથ પોલા જેડીએ એના જેવો જ. એ 
આગીઆ કાચથી મેં કાગળ સળગાવ્યા હતે તે 
યાદ છે ? 7 

“હા, હા. મને યાદ છે ?' મનુએ મે 

“એ કાચથી આપણે વાંચીએ છીએ તે અક્ષરો 
મોટા દેખાય છે, એ પણુ મે તે દિવસે બતાવ્યુ હતુ. 
આના જેવે જ એક મો।ટોા સુંદર કાચ પેલી ફિલ્મની 
આગળ રાખવામાં આવે છે. હેન્ડલની મદદ વડે 
ડ્રિલમ.ફરતી જય તેમતેમ નવાં ચિત્રા પેલા કાચની 
સામે આવે એટલે પડદા પર જૂદાંજાદાં ચિત્રો પડવા 
લાગે. ફિલ્મ ઝડપથી ચલાવવામાં આવે એટલે આપ- 
ણુને ચિત્રો હાલતાં ચાલતાં લાગે. પણુ એ તેો। આપણે 
દૃદિભ્રમ છે. ખરી રીતે ચિત્રો તે! નવાં નવાં જ 
આવે છે, પણુ એક ચિત્રની અસર મગજમાંથી દૂર 
થાય તે પહેલાં બીજુ ચિત્ર તરત જ દેખાય. એના 


પછી તરત જ ત્રીજુ”, એવી રીતે હારબધ ચિત્રો 
દેખાયઃએટલે આપણુને તે ચાલતાં લાગૅ. 


જવન... જન... ન - ----- 
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2 ત લેષ્સ, 
ક્હ્મ પર બરાબર 
ી ડાના પાડલ પ સાટે. 


ઉષરતુ' ચિત્ર થીએટરનો ખ્યાલ આપે છે, 
[ વિગત માટે સામે જુએ, ] ' 


પર વિસ્ાન વિનોદ, 
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““વીજળીના દીવામાંથી જે જે પ્રકાશ પડે છે તેને 
પહેલાં લેન્સ [કાચ] ફિલ્મ પર પાડે છે અને તેથી 
ફિલ્મ પ્રકાશિત બને છે. પછી બીજે લેન્સ [કાચ] 
એ ફિલ્મના ચિત્રને મોટું કરીને થીએટરના પડદા 
પૃર પાડે છે. એ પ્રકાશને જવા માટે નાનકડી ખારી 
હોય છે. જ્યાંથી સિનેમા બતાવવામાં આવે છે તે 
જગ્યાને ઓપરેટર્સ રમ કહે છે. જ્યાં ફિલ્મ ઊતાર- 
વામાં આવે છે, એને સ્ટુડિયો કહે છે, ને જે મકાનમાં 
ચલાવવામાં આવે છે એને સીનેમા થોએટર કહે છે, 

“પણુ આપણે તે કપ્લે બાલતે। સિનેમા જેયે 
હતે. એ કેવી રીતે બને છે તે તો કહા??? નાના 
મનુએ કહ્યું. 

“હવે બોલતી ફિલ્મની વાત કહુ' છું. બધા 
ધ્યાનથી સાંભળજે. ખોલતી ફિલ્મ લેવાને માટે 
ખે કેમેરાની જર્‌૨ પડે છે. એક કેમેરા ચિત્રો પાડે 
છે; અને બીજે એ કેમેરાની સાથે જ કરે છે. એની 
અદર ફિલ્મ હોય છે, તેની ઉપર અવાજની 
લીટીઓના ફેટા પડે છે. 


“સીઝીઅમ નામની એક ધાતુ થાય છે. એના 


ના 


સીનેમા . પ 
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તારને વીજળીને ગ્લાબ તૈ તૈયાર કરવામાં | આવે કે. 
આ ધાતુ બહુ જ ઝડપથી અવાજ પકડી લે છે 


“જે માણુસ બોલતે હોય એના અવાજનનાં 
માજ ચારે દિશામાં ફેલાય છે. એ માણુસની બરાબર 
સામે એક માઇક્રોફોન ગોઠવવામાં આવે છે. જેવી 
રીતે ટેલી્ફાનના ભગળામાં આપણે બોલીએ તો 
બજે ઠેકાણે અવાજ ન્નય છે તેવી રીતે આ માછક્રે।- 
ફોનના નાજ્નુક પડદા પર અવાજનાં મોાનજ્ન' અથડાય 
છે. એ માઇક્રાોફોનની અદર ટેલીડ્રાન જેવી જ ગોઠ- 
વણુ હાય છે. હવે જેમ પડદો હાલે તેમ અ'દરનોા 
વીજળીને। પ્રવાહ વધતો એછે! થાય, અને એ પ્રવાહ 
વધતે। ઓછે। થાય તેની અસર આપણા સીઝીઅમ-- 
ના ગ્લોખમાં થાય. 


“એટલે ગ્લોબના પ્રકાશમાં પણુ વધારો ઘટાડો 
થાય. એની પાછળ રાખેલી અને ઝડપમાં પસાર 
થતી ફિલ્મ પર એ પ્રકાશની છાયા પડે. આ બસુ 
આંખ મી'ચીને ઉઘધાડીએ તે પહેલાં બની ન્નય છે. 
એ બનવામાં બિલકુલ વાર લાગતી નથી. 


શ્ર વિસ્તાન: વિન 


. “સ ફિલ્મ પર આછી અને ભારે લીટીઓનાં . 
ચિત્રો પડે છે. આ લી'ટીઓઆને અવાજ-રેખાએ। કહેછે. 
**સકવાતની ખાસ કાળજી રાખવી પડે છે. 
ચિત્રો પાડવાને કેમેરા અને આ અવાજનાં ચિત્રો 
“પાડવાને। કેમેરા બન્ને એક જ ય'ત્રથી ચાલે છે, એટલે 
એમની ગતિમાં ૨જ માત્ર પણુ ફેર પડતે! નથી. 
જે જરા પણુ ફેર પડે તો પછી સીનેમાના પડદા ધર 
કાઈ ખ'દૂક ફોડતા માણુસને। દેખાવ હોય, ત્યારે કાં 
તો એની બ'દૂકને ધોડે અવાજ થાય ત્યાર પછી 
પડે અથવા તે બહુ વહેલે। પડી ન્ય. એટલા માટે 
ખાસ કાળજી રાખવી પડે છે. 


““ એ ખધુ થઈન્નય ત્યાર પછી બન્ને ફિલ્મોને 
ખાસ ખખી અને સાવચેતીથી દવામાં ધોવામાં આવે 
છે અને તેની નેગેટીવ તૈયાર કરાય છે. ત્યાર પછી 
મ્મન્ને ફિલ્મોની એકી સાથે બીજી ફ્લ્મ પર પેોઝી- 
ટઢીવ તૈયાર કરવામાં આવે છે. 
 ** આ પેઝીટીવ ફિલ્મ સાદી ફ્હ્મ જેવી જ 
હે।ય છે, પણુ એની અદર એક ખાજ્નુથી પેલી અવાજ 
રખાઓ દેખાય છે. ' 





સીનેમા ષ્‌ 





““ જ્યારે બોલતી ફિલ્મ પ્રોજેક્ટર પર ચડા- 
વવામાં આવે છે, ત્યારે ડ્િલ્મનો દેખાવ પડદા પર 
પડે છે, અને પેલી અવાજની રેખાએ પર પ્રકાશ 
પડે છે. આ અવાજની રેખાઓ કેટલીક આછી અને 
કેટલીક ભારે હોય છે, એટલે પ્રકાશમાં ઓછા વત્તા- 
પણુ' થાય છે. કફ્િલ્મ લેવાઈ તે વખતે જે ક્રિયાએ 
થઈ તેના જેવી જ, પણુ ઊલટી ક્રિયા અહીં' થાય 
છે, અને એ પ્રકાશના ઓછાવત્તાપણાને લઇને વીજ- 
ળીના પ્રવાહમાં ધટાડે। તધારો થાય છે. એની અસ- 
રથી અવાજ અછે યા ન્નડો સભળાય છે. જેવી 
રીતે ટેલીફોનનું' કાન આગળ રાખવાનુ ભ'ગળુ' 
કામ કરે છે તેના જેવુ'જ સીનેમાના પડદાની પાછળ 
રાખેલાં અવાજનાં ભગળાંએ આ કામ કરે છે. 


મનમ અવાજ જણે ઝમ માણુસના મૉંમાંથી આવતે। 
હે।ાય એમ આપણુને લાગે છે. 


(“અવાનળને વધારવો અથવા તે ઘટાડવો 
હાય તેના માટે ખાસ યત્ર હાય છે. એનુ કામ 
લાઉડસ્પીકર (પેલા પડદા પાછળનાં ભ "'ગળાંએ।) ની 


અઅદર વીજળીને પ્રવાહ ઓછો અથવા કે જો. વધારે 
મોકલવાનું છે. 


૫૨ _વિત્તાન. લિસા 


“પહેલાના વખતમાં આ શોધ ન હતી ત્યારે 
ફિલ્મની રેકર્ડ ઊતારવામાં આવતી હતી અને ફિલમ 
શર્‌ થાય એટલે વીજળીથી ચાલતા ગ્રામોફોન પ૨ 
૨કડ ચડાવવામાં આવતી હતી. પણુ વચમાં જે ફિલ્મ 
તટે તો ફજેતો જ થાય, કારણુ રેકર્ડ તો આગળ 
ચાલવા જ માંડે એટલે અધારામાંભત ખોલતાં હોય 
એમ સિનેમા થીએટરમાં થઈ નય. એટલા માટે 
ખાસ યત્રો બનાવવામાં આવ્યાં હતાં કે ફિલ્મ તૂટે 
એટ્લે તરત જ રેકર્ડ પણુ બ'ધ થઇ જનય. 

“## પણુ આ રેકર્ડવાળી રીત વધારે ચાલી નહિ 
એટલે આખરે મે તમને કહી તેવી રીત શૈધી કાઢ- 
વામાં આવી છે, અને એ પ્રમાણે બાલતી ફિલ્મ 
ચાલે છે. ”” 

“સામા, આ ફિલ્મ કયારે શોધાયેલી ? ? 


“ સેથી પ્રથમ ઈ. સ. ૧૮૮૯ માં યુરોપમાં 
એની શરૃઆત થઇ હતી. ઈ.સ. ૧૯૦૩માં એ બરાબર 
રીતે ઊતરી. આ પછી તે! અનેક શોધે શરૃ થઈ. 
આ વખતે ફિલ્મ બોલતી નહેતી. આખરે ઈ. સ. 
૧૯૨૪માં ખોલતી કફ્લ્મની શેધ થઈ અને પછી 





સીનેષા પછ 
સાત વર્ષે તો ર'ગીન કફલ્મ પણુ શોધાઈ. અત્યારે તે। 
તેમાં અનેક શોધે! દિન પ્રતિદિન થતી ન્નય છે. 
“ આપણા હિંદમાં ફિલ્મ ઊતરવી કયારથી 
શર્‌ થઈ ??' 
“(પહેલાં તો યુરોપની ફિલ્મો અહીં' આવતી. 
ઈ. સ- ૧૯૧૧માં સુ'બઇના કલારસિક શેઠ પુરષોત્તમ 
વિશ્રામ માવજએ પોતાના છાપખાના માટે ત્રણ 
રગની કળા નણવા માટે પોતાના બે ભાગીદારેને 
જર્મની મોકલ્યા હતા. આ બેમાંના એક તે દાદા- 
સાહેબ ફાળકે ! તેઆ ત્યાંના ફ્િલ્મઉધોગ તરફ 
ખે'ચાયા અને તેનુ શિક્ષણુ લીધુ'. હિ'દ આવીને તેમણે 
ઇ. સ. ૧૯૧૩માં “હરિશ્ચ'દ્ર' નામની ફિલ્મ ઊતારી. 
આ વખતે સ્ત્રીએ આવી ફિલ્મમાં ન ઊતરતી, એટ- 
લે તારામતીને વેશ એક છોકરાને આપ્યો હતે।. 
(આ પછી સચેતસિહ નામના એક શીખ 
ગૃહસ્થ અમેરિકા જઈ વિરીષ જ્ઞાન મેળવી આવ્યા. 
તેઓએ હિ'દ આવીને “શકુંતલા? નામની ફિલ્મ 


ઊતારી, આ ફિલ્મમાં શકુ'તલા તરીકેની ભ્રમિકા 


અમેરિકન નટી મીસ ડારોથીએ ભજવી હતી. આ 
(ફેલ્મ હિંદમાં પાંસઠ હનર રૂપિયે વેચાઈ હતી, 





પણુ આ પછી ત્રોજે વર્ષે તો એ બ" રે! 
પૃણુ મૃત્યુ પામ્યા. 

“જતાં પ્રયાસ તો ચાલુ જ રહ્યા. ઇ.સ. ૧૯૩૧. 
માં બોલતી ફિલ્મ પણુ ઊતરવા લાગી. આજે તે! 
ર'ગીન ફિલ્મો અને કારટ્ટુન પણુ ઊતરે છે. હિંદના 
મુખ્ય દસ ઉદ્યોગોમાં સીનેમાને। ઉઘોગ આઠમો 
ગણાય છે. '' 

(“એક ફિલ્મ બનાવતાં કેટલુ ખર્ચ થતુ” હરો ?”' 

“* સામાન્ય રીતે પચાસ હજર રૃપિયા ખર્ચા 
થાય છે. બાકી તે। કેટલીક ફિલ્મો તે। ૨પ કે ૫૦ 
લાખના ખરચચ્થી પણુ તૈયાર થાય છે. આ ખધી ફિલ્મે 
ઉપર સરકાર તરફથી સેન્સર ખોડ-ફેલ્મ પાસ 
કરનાર મડળ નિમાયેલુ હોય છે. આ સેન્સર નૉર્ડ 
પથમ ફિલ્મ જુએ છે. જે તે બરાબર ન હોય, 
અસભ્ય હોય અથવા કોમો વેરઝેર વધારનારી હોય 


રી 


તે આખી ફિલ્મ રદ કરે છે, અથવા અસુક વાંધા- 
ભર્યો ભાગ કાપી નખાવે છે. ?' 
મામાએ પોતાની વાત પરી કરી ત્યારે રાત બહુ 


વીતી ગઈહતી, એટલે બધા પોતપોતાને સ્થળે ધં 
સૂઇ . ગયાં. 
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બન ખુ હવે તે! સુંબધની એક નિશાળે ભણુવાઃ 
જતે હતે।. રોજ ક ઈ નવું શીખતે।. પણુ વિજ્ઞાનની 
બાબતે! તરફ બહુ રસ રહેતે।. છેલ્લા દિવસોમાં 
એણે ટેલીગ્રાફ (તાર ) અને ટેલીફોન જેયા હતા, 
ને રેડિયો સાંભઇ્યા હતા. સુદર, મધુર અવાજની. 
આ દુનિયા વિષે ન્ણુવાની એને ઘણી ઈચ્છા હતી; 

એવામાં એક દિવસ અવાજ વિવે જ પાઠ. 
આવ્યો. ખાખુ તા ખુશ થઈ એ પાઠ વાંચવા લાગ્યે।. 
બાખુ વાંચતે। હતે! ને બોન્ન સાંભળતા હતા. 

“ દરેક ગામમાં નદી, તળાવ, ક્વે। કે છેવટ પા 
ણીનું ખાબોાચિયુ' તો હરી જ. રમતાં રમતાં કદા*ય 
લમે એકાદ પથ્થર તેમાં નાખ્યો પણુ હશે, . અને 


૬૦ વિર્રાન વિનોદ 


"પછી નાનાં મોટાં કુંડાળાં વળતાં જેઇને ગમત પણુ 
ખૂખ પડી હરે. તમે કહેશો કે એમાં તા મઝા પડી, 
પણુ એને અને અવાજને શું વળગે ? 

“ધીમા પડો. જરા ધીરજથી વિચાર કરો. પા- 
'ણી।માં પથ્થર પડયે! એટલે પાણી હાલી ઊઠયું. એ 
પાણીનાં મોન્નએ પોતાનું હલનચલન બીન્નને આપ્યુ 
અને એવી રીતે આંદોલને આગળ વધતાં જ ગયાં- 
શુ' તે કદી આછાં નહિ થાય ? કેમ નહિ? જ્મ 
જેમ મોટાં થતાં નનય તેમતેમ એમની શક્તિ ધટવા 
માંડે અને આખરે કુંડાળાં વળવાં મટી ન્નય છે. 
એવી જ રોતે અવાજની વાત છે. આપણું અવાજ 
કરીએ છીએ ત્યારે હવામાં મોન્ન પ્રસરે છે અને એ 
મોાજ'એ ચારે તરફ વહેવા લાગે છે. એ અવાજનાં 
મોાન્ન આપણા કાનના પડદાને અથડાય ત્યારે 
આપણે સાંભળીએ છોએ. 

“જે આપણી આસપાસ હવા સુદલ ન હોય 
તો આપણુને અવાજ સ'ભળાય જ નહે, તેથી 
-જ ચદ્રમા' પર અવાજ સ ભળાતે નથી, કારણુ ત્યાં 
હુવા નથી.. એટલે જેમ પાણીમાં પથ્થર પડે ત્યારે 
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માજ થાય છે તેમ અવાજથી હવામાં મોન્ન” થાય છેઃ 

એ તમને ચોખ્ખુ સમન્નયુ' હશે. ચ'દ્રમા પર હવા. 
નહિ હોવાથી અવાજનાં મોન્ન ન થઈ શકે એટલે 
આપણે ખબધા * ખહેરામજી ' ખની જઈએ અને 
સાંભળીએ પણુ નહિ, તેને ય તમને ખ્યાલ આવી. 
ગયો હશે. 

“ આ સમજવાને માટે એક નાનકડે। પ્રયોગ છે. 
આપણે એક વાસણુમાં એક ધ'ટડી વગાડવા મૃકીએ 
અને પછી તે વવાસણુમાંથી હવા ખહાર ખે'ચી લઇએ. 
આપણુને જણારો કે અવાજ ધીમો પડી ન્ય છેઃ 
અને આખરે જે કે ધટડી વાગે છે છતાં ય અવાજ 
સભળાતે નથી અને તેથી આપણુને ન્નણુવાનું મળે. 
છે કે હવા હોય ત્યાં જ અવાજ સભળાય. 


“નદીના એક કિનારે ઊભા રહીને આપણે સામા. 
કિનારાના માણુસને સહેલાઈથી બોલાવી શકીએ 
છીએ, કારણુ ત્યાં હવા ન્નડી છે, પણુ જેમ આપણે. 
ઊચે જઈએ તેમ હવા પાતળી થતી ન્નય છે, અને 
એટલા માટે પહાડ કે ટેકરીઓ પર અવાજ આછા 
સભળાય છે, અવાજને લઈ જવા માટે હવા જરૂચની 





હર્‌ વિસ્તાન વિને।ાદ 
છે. જેમ હવા ઘટ્ટ તેમ અવાજ સારે સભળાય. 
પાણીમાં અવાજ સારો સ'ભળાય છે તે હવા કરતાં 


પાણી ધટ્ટ છે તેથી જ. આપણે ડૂબકો મારીએ ત્યારે 


કિનારા પરનાં માણસોના અવાજ સપણ સાંભળી 
શકીએ છીએ. 


“પાણી કરતાં લોખ ડ, (પત્તળ કે કોઈ પણુધાતુ' 
વધુ વજનદાર એટ્લે તેની અ'દર અવાજ વધારે 
સભળાય. મતલબમાં એમ માલમ પડે છે કે જેમ 
વસ્તુની ધાડાઈ વધુ તેમ અવાજ વધુ સભળાય. હવે 
ધાડાઈ એટલે શુ તે સમનજ્નવુ. ધાડાઈ કાઢવાની એક 
“સરળ રીત છે. એક વસ્તુનું વજન કરીએ અને તેતુ કદ 
શોધી 'કાઢીએ અતે પછો વજનને કદથી ભાંગીએ તે! 
જે આવે તે ધાડાઈ. એટલે ધાડાઈ શૈધવાની રીત 
આ રહીઃ 


ર સી ધાડાઈ ક કુ 


“પાણીની ધાડાઈને એક ગણુવામાં આવે છે 
અને તે આધારે બીજી વસ્તુએની ઘાડાઈ ગણાય છે. 


એ ' વિષય ધણુ સુદર: છે પણુ -અહી' વિષયાંતર 
રા [એટલે આપણે મળ વાત પર આવીએ. 
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“(આપણે જેયુ' કે અવાજ હવામાંથી પસાર 
થાય છે તેમ તે. ધન વસ્તુઓમાંથી પણુ પસાર થાય 
છે. અને જેમ ધાડાઈ વધુ તેમ અવાજ સપણ સભ- 
ળાય છે. એક મોટી લાંબી લાકડી લે।. એક છેડો કાન 
આગળ ધરે અને બીન્ન છેડા પર તમારા મિત્રને 
ખણુવા કહો. તમને તમારો મિત્ર દૂર છે છતાં 
ખણુવાને અવાજ ચોકખેો સ'ભળાશે. લોખ'ડમાં 
આનાથી વધુ સ્પષ્ટ સ'ભળાશે. 

““ અવાજની ગતિ જ્યુદીજુદી વસ્તુમાં જુદી 
હેય છે. હવામાં અવાજ દર સેકડે ૧૦૯૦ ફૂટની 
ગતિથી આગળ વધે છે, એટલે ૪ર સેક'ડમાં: અવા- 
_જનાં મોજ્નએ। એક માઇલમાં પથરાય છે. અવાજ 
ખધી દિશામાં પ્રસરે છે. અવાજ એક કલાકમાં ૮૧૦ 
મસાઈલ દૂર પહોંચે છે. આગગાડી, ડો; માટર 
બધાના કરતાં વધારે ગતિ ! 


“પવન જ્યારે વિરૂદ્ધ દિશામાં કાતો હોય છે 
ત્યારે અવાજની ગતિ આછી થાય * છે, અને તેથી. 
જયારે પવન આપણા સોમે હોય છે. ત્યારે. આપણે 
ગમે તેટલુ જેરથી બોલીએ છતાં થોડે દ્ર પણુ સભ- 


ટ્ઝ ક વિનેહ 
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ળાતું નથી. પર'તુ જ્યારે ધુમસ વરસતુહોય છે 
ત્યારે જે કે આપણે વરાળ દેખી નથી શકતા પરતુ 
અવાજ તો ચોકખોા સાંભળી શકોએ છીએ, કારણુ 
હવાની ધાડાઈ વધારે છે. 

“જેમ એક આયના પર આપણે સૂરજનાં કિરણુદ 
પાડીને સામેની દિવાલ પર એનુ પ્રતિબિ'મ પાડીએ 
છીએ, તેવી રીતે અવાજ પણુ ફ્રે કાય છે. અવાજ 
જ્યાં પાછો ર્ફૅ'કાય છે ત્યારે એને પડધેો કહે છે. 

“આપણે જેયુ' કે હવા કરતાં પ્રવાહી પદાર્થો- 
માંથી અવાજનાં મોજન .જલદી પસાર થાય છે, અને 
પવાહી પદાર્થો કરતાં ધન પદાર્થોમાંથી એથી યૅ 
જલદી પસાર થાય છે, અને તેથી જ બાલવીરેોા 
જયારે જ'ગલમાં ફરવા ગયા હોય છે ત્યારે જમીન 
પર આડા પડીને કે જમીન પર કાનદઈને કોઈ 
માણુસ કે “જનવરના પગલાંનો અવાજ વધુ : સ્પણ- 
તાથી સાંભળી 'શકે છે. ”' 


પાઠ પુરો થયો ને ખબાખુ તથા બીન ખધાં 
બાળકો રાજી થતાં વેર ગયાં. 
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૭ વિજ્ઞાન વિનેદદ 
૮-૯ નાનકડી વાતે। 
, ૧૦-૧૧ કથા ગીતે 
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૧૨ ચોપડીના આખા સેટનું લવાજમ માત્ર ર. ર) 
અગાઉથી. આશરે ૭૦૦ થી વધુ પૃઇનું સજવ, 
સુંદર, વિવિષતાભયું વાંચન અને અસ'“ખ્ય ચિત્રો 

ત્રીજું વષ ચાલે છે. 
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